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. SITUATIA EXISTENTA S| NECESITATEA REALIZARII
LUCRARILOR DE INTERVENTII:

1. Prezentarea contextului:

Obiectivul general al asfaltarii srazilor consta Tn imbunétatirea infrastructurii rutiere n
comuna Mosnita Noud, in vederea cresterii calitafii viefii si asigurarii unei dezvoltari
regionale durabile. Prezentul proiect face parte din strategia de dezvoltare a retelei de
drumuri a comunei Mosnita Noua.

Dezvoltarea unui oras sau a unei zone apartinatoare de oras este dependenta de
realizarea unei infrastructuri adecvate. Realizarea infrastructurii ar duce, nu Tn ultimul rand,
la cresterea calitatii vietii populatiei din zona si la crearea de noi oportunitati investitionale
din partea agentilor economici. Pentru imbunatétirea calitatii vietii, un factor determinant fl
constituie modernizarea infrastructurii fizice de baza care influenteazd in mod direct
dezvoltarea activitatilor sociale, culturale si economice si implicit, crearea de oportunitati
ocupationale.

2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitétilor si a

deficientelor:

Mosnita Noua este o comuna in judetul Timis, formaté din satele Albina, Mosnita
Noud, Mosnita Beche, Rudicica si Urseni.

Mosnita Noud este situate la 10 km distantd de municipiul Timisoara si 52 km
distantd de municipiul Lugoj. Comuna este strab&tutd de drumul judetean DJ592,
Timisoara-Buzias.

Strazile ce face obiectul rezentului caiet de sarcini au o lungime de 4239,00 m,
asigura legatura intre strizile din comuna Mosnita Noud, sunt strazi secundare. Traseul
strazilor se desfisoard printr-o zona care nu ridicp probleme deosebite din punct de
vedere geometric in plan si in profil longitudinal.

Starea drumului face ca in perioadele ploioase pe suprafata drumului apa sa
balteascad formand noroaie, iar in perioadele secetoase face posibila ridicarea prafului in
aer poluand zonele in care acesta este purtat de vant.

Lipsa unui strat de rulare conform normelor in vigoare pune in pericol siguranta
utilizatorilor.

Denivelarile din carosabil, provoacd degradarea premature a autovehiculelor, stresul
utilizatorilor si impune o vitezé de deplasare redusa si in conditii improprii, acest fapt fiind
un impediment deosebit de important in Calea investitorilor care ar putea contribui la
dezvoltarea comunitatii.
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(fig. 1)

Mosnita Noua

(fig. 2)
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FOTOGRAFII RELEVANTE
Strada Borsa

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Piltinis

\

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Arieseni

(foto 2)
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Strada Sinaia

(foto 1)

Ly

(foto 2)
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Strada Predeal

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Semenic

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Straja

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Azuga

(foto 1)

(foto 2)
14



S.C. L@NGHERSINWISRL Reparatii cu asfalt srézi in comua Mognita Noua
TIMISOARA NR. PROIECT: 108/ 2023 Pag. 15

Strada Amsterdam

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Moscova

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Viena

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Lisabona

(foto 1)

(foto 1)
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Strada Praga

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Monaco

(foto 1)

(foto 2)
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Strada Zagreb

(foto 1)

(foto 2)

21



SC L@NGHERSINEISRL Reparatii cu asfalt srazi in comua Mognita Noua

TIMISOARA NR. PROIECT: 108/ 2023 Pag. 22

3. Regimul climatic
Factorii climatici din zona orasului Recas determind existenta unui climat temperat
continental - moderat cu unele influente submediteraneene si oceanice.
Conditiile climatice din zond se caracterizeaza prin urmatorii parametri:

e Media lunard minima: -1,0°C - lanuarie;

¢ Media lunard maxima: +21,1°C — lulie-August;

e Temperatura minima absoluta: —35,3°C |a data de 24.01.1963,;
e Temperatura maxima absoluta: +40,0°C la data de 16.08.1952;
e Temperatura medie anuala: +10,89C,

Aflandu-se predominant sub influenta maselor de aer maritim dinspre nord-vest,
comuna Mosnita Noud primeste o cantitate de precipitatii mai mare decéat orasele din
Campia Romana. Media anuali a precipitatiilor, de 592 mm, apropiatd de media tarii, este
realizata indeosebi ca urmare a precipitatiilor bogate din lunile mai, iunie, iulie (34,4% din
totalul anual) si a celor din lunile noiembrie i decembrie, cand se Tnregistreaza un maxim
secundar, reflex al influentelor climatice submediteraneene.

Regimul precipitatiilor are insa un caracter neregulat, cu ani mult mai umezi decat
media si ani cu precipitatii foarte putine.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 — 90 (Fig. 2)
situeaza amplasamentul in zona de tip climateric |, valoarea indicelui de umiditate Im = -20
e !

(fig. 2 Repartitia tipurilor climaterice pe teritoriul Romaniei)
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4. Seismicitatea zonei

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia terenului
pentru proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurenta IMR = 100 ani
este ag = 0,20 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

Din punct de vedere tectonic, comuna Mosnita Noué este agezat intr-o arie cu falii
orientate est-vest, marcats de existenta vulcanului stins de la $anovita, precum si de
apele mineralizate din subsolul Timigoarei, cele de la Calacea spre nord §i Buzias-lvanda
in sud.

Din studiile seismologice efectuate incepand cu ultimele decenii ale sec. al XIX-lea
si pand in prezent, rezultd ca Banatul este o regiune cu numeroase focare seismice, care
se grupeaza in doud areale: unul in partea de sud-est a regiunii, al doilea in imediata
apropiere a orasului Timigoara. In apropiere de Timigoara se intersecteaza liniile seismice
Periam-Varias-Vinga in nord-vest si Radna-Parta-$ag in sud-est. Un focar secundar se
afla chiar sub vatra orasului Timigoara.

Timisoara este un centru seismic destul de activ, dar din numeroasele cutremure
observate, putine au depasit magnitudinea 6 pe scara Richter. Din informatiile istorice
rezulti ci inainte de 1901 au fost inregistrate 217 cutremure (cel mai puternic din
Timisoara fiind cel din 1879); in perioada 1901-1950 au fost semnalate 129 cutremure, iar
in perioada 1951-1999 au fost inregistrate 97 cutremure, provocénd pagube minore
cladirilor vechi. Cele mai importante migcari seismice inregistrate au fost cele din 1991 (12
iulie M =57 ; 18 iulie M = 5,6 ; 2 decembrie M = 5,5). Se pare cé cel mai puternic
cutremur din zona Banat a fost cel din 10 octombrie 1879 de la Moldova Noua, cu o
intensitate de VIII grade pe scara MSK si numeroase replici.

Cutremurele banétene sunt caracterizate prin adancimea micé a focarului (5-15
km), zona redusa de influenta n jurul epicentrului, migcari orizontale si verticale de tip
impuls cu duraté scurté, perioade lungi de revenire in aceeasi zona. La aceste tipuri de
seisme sunt afectate mai mult structurile rigide (zid&rie, diafragme, panouri mari) gi mai
putin cele deformabile (cadre din beton armat sau metalice)

5. Categoria si clasa de importanta;

in conformitate cu HG Nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii, anexa nr. 2 a Regulamentului privind conducerea si
asigurarea calitatii in constructii, drumul analizat se incadreaza in categoria de importanta
,C" — constructii de importantd Normala.

Tn conformitate cu NORMELE TEHNICE privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice, clasa tehnica a drumului este clasa a IV-a.

23
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Il. CONSIDERENTE GENERALE $I SITUATIA PROPUSA

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini are la baza ,Normativul privind mixturile asfaltice executate
la cald. Conditii tehnice de proiectare, preparare si punere in operd a mixturilor asfaltice.
AND605-2016".

Strazile care urmeaza a fi asfaltate sunte incadrate in clasa tehnica IV, in cadrul
retelei de drumuri publice judetene, comunale i vicinale.

in prezent strazile din prezentul caiet de sarcini prezintd o imbracaminte rutiera
moderna (asfalt) aflata intr-o stare avansatd de degradare. Strézile au o lungime totala de
4251 m, se afld in localitatea Mosnita Noua si Mosnita Veche si sunt drumuri deschise
unui trafic usor si redus.

Lucrdrilor de reparatii pentru Tmbracdmintile asfaltice existente de pe
amplasamentul studiat, prin asternerea unui strat de uzura BA16 se va executa pe o
suprafatd de 16.762 mp si constau in:

- Decaparea (frezarea) suprafetelor stratului existent degradat si realizarea unei
suprafete regulate;

- Amorsarea suprafetelor degradate, ce se va executa cu emulsie bituminoasa
cationica cu rupere rapida. Amorsarea se va face pe o suprafaté curatd si uscata si se
realizeaza uniform;

- Asternerea unu strat de mixturd BA16 pe o grosime de 6 cm, ce se va executa la
temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de minimum 10 °C, pe o
suprafata uscata;

- Aducerea la cotd a caminelor de canalizare.

REFERINTE
° Legea 10/1995 privind calitatea in constructii si regulamentele de aplicare ale
acesteia.
e Legea 82/1998 pentru aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul juridic al
drumurilor.

° Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului Tnconjurator.

° Legea 90/1996 privind masurile pentru protectia muncii.

o H.G. nr. 273/1994 privind aprobarea regulamentului de receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

o SR 179-95 — Lucrari de drumuri: Macadam. Conditji tehnice generale de calitate.

o STAS 599-87 — Lucrdri de drumuri. Tratamente bituminoase. Conditii tehnice
generale de calitate.

o SR 667-2001 — Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucrari de drumuri.

Conditii tehnice de calitate.
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° STAS 863-85 — Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripfii
de proiectare.
. SR 1120-95 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti bituminoase de

macadam semipenetrat. Condifii tehnice de calitate.

° STAS 1709/2-90 — Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghe{-dezghet. Prescriptii tehnice.

0 STAS 1913/13-83 — Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare.incercarea Proctor.

o STAS 2900-89 — Lucréri de drumuri. Latimea drumurilor.

o STAS 2916-87 — Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor.

Prescriptii generale de calitate.
® SR 4032/1-2000 — Lucréri de drumuri. Terminologie.

o STAS 12285-85 — Lucréri de drumuri. Determinarea densitétii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

o PD 177-2001 — Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si

semirigide (metoda analitica).

o CD 31-94 - |Instructiuni tehnice departamentale pentru determinarea prin

deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu sisteme rutiere suple
si semirigide.

o CD 127-2002 - Instructiuni tehnice departamentale de executie a straturilor rutiere

din agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici.

° CD 173-2001 — Normativ privind amenajarea intersectiilor negiratorii din afara

oraselor.

° AND 513-2000 - Instructiuni tehnice privind proiectarea, executia, revizia si

intretinerea drenurilor pentru drumuri publice.

o AND 514-2002 — Regulament privind efectuarea receptiei lucrarilor gi serviciilor de
intretinere si reparatii curente la drumurile publice.

o AND 519-93 — Instructiuni tehnice departamentale privind metodologia de

interpretare statisticd a rezultatelor masuratorilor de laborator si de teren pentru

determinarea calitafii complexului rutier.

° AND 530-97 — Instructiuni privind controlul calittii terasamentelor rutiere.

° AND 545-98 — Normativ privind executia tratamentelor bituminoase cu agregate de
balastierd neconcasate pe drumuri cu trafic redus.

o Ordinul MLPTL 41/2002 — Lista drumurilor publice cu limitele de tonaj admise

pentru vehiculele de transport marfa.

e Ordinul MT 9-1982 — Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii

montaj pentru transporturi rutiere, feroviare si navale.

e Ordinul MT 44-1998 — Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului

drum-mediu inconjurator.

° Ordinul MT 46-1998 — Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice.
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o Ordinul MT nr. 45/1998 — de aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor.
° Ordinul MT nr. 50/1998 — de aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si
realizarea strazilor in localitatile rurale.
° Ordinul MT nr. 357/1998 — de aprobarea Normelor specifice de protectia muncii,
pentru executarea lucrarilor de drumuri i poduri.
e Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din
punct de vedere al capacitatii portante gi al capacitatii de circulatie.
° Normativ privind conditile de relief pentru proiectarea drumurilor si stabilirea

capacitatii de circulatie a acestora.

o Definirea tipurilor de mixturi asfaltice
Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un proces

tehnologic ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea n opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzurd (rulare), stratul de legatura
(binder), precum si pentru stratul de bazé. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice
documentate in SR EN 13108 simbolizate EB -“ enrobés bitumineux " sau AC -“asphalt
concrete”.

La executia stratului de uzurd, a straturilor de legatura si a mixturilor asfaltice pentru
stratul de baza se vor utiliza mixturi asfaltice performante care s confere rezistenta si
durabilitatea necesara, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare
care s asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor
legale in vigoare.

Pentru exectia straturilor de uzuré se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului:

Clasa . ' A0S 4 X
Nr. o Tipul mixturii asfaltice, in functie de
tehnica a : : F iy §
crt. . dimensiunea maxima a granulei
drumului

Mixturs asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16
Mixtura asfalticd poroasda MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16

2 1] Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Mixtura asfaltica poroasa MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
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Clasa : . - G s .
Nr. s Tipul mixturii asfaltice, in functie de
tehnica a ' : - :
crt. . dimensiunea maxima a granulei
drumului

Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC
16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
4 \ Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC
16

(tabelul 1)

VITEZA DE PROIECTARE

Viteza de proiectare (km/h) in functie
de relieful strabatut

Clasa tehnica Ses Deal — Observatii
A B A B A B
v 60 | 50 40 30 | 25
in curba principal&
\% 50 | 40 | 40 | 25 25 a unei serpentine:
V =20 km/h
(tabelul 2)

Valorile din coloanele A se pot spori cu pana la 20 km/h, dacéd nu conduc la costuri
suplimentare, valorile din coloanele B sunt admise fn conditii grele de desfasurare a
traseului sau cand conditiile de mediu adiacente drumului le impun.

Vitezele de proiectare a dou& sectoare adiacente nu trebuie sa difere cu mai mult de
10...20 km/h.

e Traseul in plan — Considerente generale

Elementele caracteristice in plan ale unei cdi de comunicatie terestre sunt: axa cai,
traseul c3ii, aliniamentele si racordarile in plan (curbele).

Axa drumului, reprezinta proiectia pe un plan orizontal a liniei generate de intersectia
dintre suprafata platformei cdii si suprafata generatd de deplasarea in lungul caii a
verticalei MN (fig. 3) urmérind in permanentd mijlocul partii carosabile considerata fara
supralargire si suprainaltare in curba.

Traseul c3ii, reprezintd proiectia pe un plan orizontal a liniei generate de intersectia
dintre suprafata terenului natural si suprafata generatd de deplasarea verticalei MN 1in
lungul c3ii (fig.3), urmarind in permanenta mijlocul partii carosabile, fara supralargire si
suprainaltare in curba.
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| platforma caii

~structura rutiera
| parte carosabila

M

(fig.3)

Axa, respectiv traseul caii se confunda in planul orizontal sub forma unor succesiuni
de aliniamente si curbe. (fig.4)

(fig. 4)

Aliniamentele, reprezintd sectoare in linie dreapta din traseul unui drum, cuprins intre
doua curbe.

Curbele, sunt racordéri in plan si constau in introducerea intre doua aliniamente
succesive a unor curbe geometrice, in mod obisnuit arce de cerc sau curbe progresive.

Circulatia vehiculelor in zona varfurilor de unghi este posibila prin introducerea, Tntre
cele doua aliniamente succesive, a unor curbe de racordare prin intermediul cérora se
evitd schimbarea brusca a directiei de mers.

Racordarea aliniamentelor poate fi ficuta prin curbe interioare sau curbe exterioare
(serpentine), astfel curbele de racordare pot fi curbe de dreapta, daca centrul racordarii
este in dreapta axei si curbe de stanga in caz contrar. Curbele utilizate pentru racordarea
aliniamentelor pot fi clasificate din punct de vedere al proiectarii in doua categorii
importante:

e racordari cu arc de cerc
e racordari cu curbe progresive (radioide)
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Pentru drumuri normativele in vigoare au introdus notiunea de raze caracteristice,
adica niste valori ale razelor racordérilor in plan minime pentru o anumita viteza de
proiectare, vezi tabelul urmator:

Raza Viteza de proiectare (V), in km/h
caracteristica in
. 100 80 60 | 50 40 30 25
Razaminima | -4 | 240 | 125 05 60 35 25
(Rm)
Razacurenta | 550 | g0 | 380 | 270 | 170 90 70
(Rc)
Raza
recomandabils | 1600 | 1000 | 575 | 400 | 250 | 150 | 100
(Rr)

(tabelul 3)

Raza minim& (Rm) — este cea mai mica raza care poate fi utilizatd pentru rezolvarea
unei racordari in plan la o anumita viteza de proiectare.

Raza curentd (Rc) — cea mai mica razé de la o anumitd viteza de proiectare care
permite rezolvarea racordarii cu arc de cerc urmand ca pe lungimea acestuia profilul
transversal sa fie convertit.

Raza recomandabild (Rr) — cea mai mica raza de la o viteza de proiectare pentru
care se permite racordarea aliniamentelor cu arc de cerc, acceptandu-se circulatia pe
deverul negativ.

Viteza de proiectare (V) - este viteza maxima cu care un autoturism in perfecta
stare de functionare si condus de un utilizator apt fizic si psihic, parcurge cele mai dificile
elemente ale traseului atunci cand conditiile de exploatare sunt bune. Viteza de proiectare
se alege functie de clasa tehnica si relief.

e Traseul in plan — Situatia propusa

in urma masuratorilorilor topografice si analiza sitatiei cadastrale a drumurilor si a
terenurilor adiacente a rezultat o lungime totald de de 4239 m.

Relieful in care sunt amplasate drumurile este unul de campie, caracterizat prin
aliniamete lungi si raze de racord mari. Traseul ales de respectd traseul drumului existent,
corectand planeitatea traseului si sporind siguranta circulatiei rutiere.

La trasarea axului se pastrarea amplasamentului actual cu respectarea limitelor de
proprietate si realizarea unor elemente geometrie corespunzatoare unei viteze de
circulatie de 50 km/h.
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Strazile din prezentul caiet de sarcini sunt prezentate n tabelul urmator:

Reparatii Bituminoase
Zona | Nr. crt. Strada Lungime
1 Borsa 490 m
2 Paltinis 363 m
2 3 Arieseni 163 m
o 4 Sinaia 237 m
o 5 Predeal 279 m
< 6 Semenic 375 m
2 7 Straja 150 m
8 Azuga 133 m
9 Giratie
1 Amsterdam 437 m
'S 2 Moscova 205 m
S 3 Viena 434 m
5 4 Lisabona 450 m
g- 5 Praga 115 m
= 6 Monaco 207 m
7 Zagreb 115 m
(tabelul 4)

e Profilul longitudinal — Considerente generale
La trasarea drumului Tn profil longitudinal se vor respecta respectat prevederile din

STAS 863-85.
T ©
o ]
! \‘K racordalse ncﬂ]—cn{‘//

rgeurdare corvekd ‘
'

L@

lan da _referin

| |

: | |
pas/ciie proiectare! pas de proiectare . pas delp{o;ec;are o
[ declivitate % declivitate % declivilate %
i b
d = 0% palier \kﬂ% @S
L | x 3 S5t v Lo
(fig. 5)
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Un profil longitudinal este alcatuit din linia terenului (linia neagra), care este
linia din axa drumului obtinuta prin ridicarile topografice, iar cotele liniei proiectului (linia
rosie) Tn axa se calculeaza.

Diferenta Tn acelasi punct al profilului longitudinal dintre cota terenului si cota
proiectului se numeste diferenta in axa.

La realizarea liniei rosii trebuie respectate anumite criterii, acestea sunt:
- declivitatile s& fie cat mai mici si pe distante cat mai mari;
- Tn curbe, linia rosie trebuie proiectaté cu declivitati mai mici;
- scurgerea apelor trebuie asigurata;
- la trasarea liniei rosii se vor avea in vedere punctele de coté obligata;
in profilul longitudinal exista sectoare de drum care urcd in sensul kilometrajului gi
care se numesc rampe, sectoare care coboara in sensul kilometrajului numite pante, cat
si sectoare in plan orizontal numite paliere. in functie de inclinarea acestor sectoare faté
de orizontala existd anumite declivititi admise pentru fiecare vitezd de proiectare in parte,
dupd cum se vede in tabel:

Viteza de proiectare (V), in km/h

Sl 100 | 80 | 60 | 50 | 40 | 30 | 25

Declivitatea maxima [m] 5 6 6,5 7 F§ 75| 8
Declivitatea exceptionala [m] - - - - 8 |85| 9
Pasul de proiectare minim [m] 150 | 100 | 80 60 50 | 50 | 50
Pasul de proiectare exceptional[m] 100 80 50 40 30 | 30 | 25
Raza minima a racordarilor concave [m] | 3000 230 130 180 180 500 300

Raza minima a racordarilor convexe la
: . . 1000 | 450 | 160 | 130 | 100 | 80 | 50
drumuri cu doua sau mai multe benzi de
) g 0 0 0 0 0 0 0
circulatie [m]

Raza minima a racordarilor convexe la
drumuri cu benzi de circulatie separate 6000 a0 130 130 800 500 300
prin insule [m]

(tabelul 5)

Calculul declivitatilor se face cu formula d; ==""2—="% *100 [%], unde

CPA,=cota proiectului in axa in pichetul 1
CPA,= cota proiectului n axa in pichetul 2

al
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d,_,= distanta dintre pichefi
Distanta dintre dou& declivitati pe orizontald se numeste pas de proiectare,
care este In functie de viteza de proiectare.
in punctul in care se schimbd doud declivitafi consecutive, se realizeaza
racordari verticale, pentru a face posibil circulatia, in general aceasta se realizeaza prin
curbe arc de cerc. Aceste racordari pot sa fie concave sau convexe. Determinarea razei
racordarii verticale se face prin luarea in considerare a diferitelor criterii: confort, siguranta,
vizibilitate...etc (vezi fig.6)

(fig. 5. campul de vizibilitate la racordarea verticala.)
Racordarea a doud declivitati succesive prin curbe vertical se face atunci cand

modulul diferentei algebrice dintre ele este: m= | dq,-d, | >0,5%. sau cand
m=d,+d, >0,5%.
Elementele unei racordéari verticale sunt: m, t, b, r

o _rxXm "
- t=tangenta Fae [m];

- b = bisectoarea b=§ [m];

200x
= pEars r=——

t=[‘2-’ ...... vl[m]; b=0,05m;

[m];

o Profilul longitudinal — Situatia propusa

Linia rosie se va ridica cu 6 cm peste asfaltul existent forménd un usor rambleu care
s3 asigure evacuarea apelor de pe partea carosabild, dar care sa permita autovehiculelor
s3 pardseascé partea carosabila fara probleme. Se pot utiliza razele minime de proiectare
corespunzator unei viteze de proiectare de 50 km/h, 1000 m pentru racordarile concave,
1300 m pentru racordarile convexe, pasul minim de proiectare este de 60 m, iar pasul
minim exceptional de proiectare este 40 m.

La inceputul sectorului ce urmeazi a fi asfaltat este nesear coborarea liniei rosii la
nivelul asfaltului existent.
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o Profilul transversal — Considerente generale

Profilul transversal cuprinde elementele unei cdi de comunicatie terestre intr-o
sectiune transversald normalé pe axa caii, care se poate efectua n orice punct al
traseului.

In functie de pozitia platformei fatd de suprafata terenului natural, profilul transversal
poate fi: de rambleu, de debleu sau mixt.

Elementele geometrice din profilul transversal sunt fixate, functie de clasa tehnica,
viteza de proiectare si cerintele beneficiarului. Elementele profilului transversal al
drumurilor publice sunt; partea carosabild, benzile de incadrare, acostamentele, platforma,
taluzurile, banchetele, dispozitivele de colectare si evacuare a apelor, ampriza si zona
drumului (fig. 6).

) f_'f'e_-fa' PRy JEe— ..‘.’. 5 'na-Lll‘n, n-u-nnf. e
e ZUleN
1 = ::‘ - Uﬂda e m C‘Afb
Vg W raa] BTN 1 TIE]
=, o : Blaflorma '
=, =
Y A~ e camraéf/a Ael
_plotforme - dryma/si Mt .
folvz | m?a/a" ' platlorma ' ftuz
_ ampriza. drurpulur
Zony driumulus .

(fig. 6)

Partea carosabild reprezintd partea din platforma drumului special amenajata pentru
circulatia vehiculelor. Panta transversala a partii carosabile in aliniament este de 2,5%, iar
in curbad panta maxima este de 7%.

Acostamentele sunt fasiile laterale din platforma drumului cuprinse intre marginile
partii carosabile si muchiile platformei. Latimea acostamentelor este de 0.50 m, iar panta
transversala este de 4% pentru a asigura o scurgere rapida a apelor de suprafata. n cazul
in care avem suprainltare in curbd mai mare de 4%, acostamentul preia panta pariii
carosabile.

Platforma drumului reprezinta suprafata format& din partea carosabild si cele doua
acostamente.
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Taluzurile sunt suprafetele inclinate ale terasamentelor, in mare majoritate fiind
taluzuri de rambleu.

Dispozitivele pentru colectarea si evacuarea apelor de suprafata au rolul de a
proteja corpul drumului impotriva umiditatii prin indepartarea cat mai rapida a apelor din
precipitatii din zona drumului.

Banchetele sunt suprafetele orizontale sau aproape orizontale ale profilului
transversale amenajate la baza taluzurilor de debleu.

Ampriza fisia de teren ocupata de elementele constructive ale drumului, Tn sectiune
transversald, masurata in proiectie orizontala.

Zonele de sigurant3 se prevad lateral amprizei, cu latimi de 0...1,50 m, functie de
configuratia profilului transversal.

Zona drumului, reprezinta suprafata de teren constituitd din ampriza si din zonele
de siguranta.

e Profilul transversal — Situatia propusa
Latimea partii carosabild este egald cu latimea partii carosabild existenta, dncadrata
de dou3 acostamente din piatrd spartd de 0.50 m. Partea carosabild preaia panta
transversald a drumului existent.
Sturctura rutiera aleasa este alcatuita din:
- 6 .cm Strat de uzurad BA16;
- Structura existenta.

MASURI SI INDICATII GENERALE ALE SECURITATII $| SANATATII MUNCII,
SIGURANTEI CIRCULATIEI SI PREVENIRII INCENDIILOR (PSI) PE TIMPUL
EXECUTIEI S| AL EXPLOATARII LUCRARILOR PROIECTATE

Pe toata durata desfisurarii lucrarilor se vor respecta toate normele de securitate si
s&natate in munca prevazute de actele normative in vigoare.

Au fost avute in vedere prevederile cuprinse in:

» Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatéatii in munca;

« HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare prevederilor
Legii securitatii si sanatatii Tn munca 319/2006 cu completarile si modificérile aduse de HG
955/2010 si HG 1242/2011;

« "Regulamentul privind protectia si igiena muncii Tn constructii” elaborat de Ministerul
Lucrdrilor Publice si Amenajarii Teritoriului (Ordinul Nr. 9/N/1993);

« HGR nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile, completata prin HGR 601/2007;

« HGR nr. 1.146/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea in muncéa de cétre lucratori a echipamentelor de munca;

« HGR 1.091/20086, privind cerintele minime de securitate gi sanatate pentru locul de
MUuNca;
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« HGR nr. 971/2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/fsau de sa@natate la locul de munca;

« HGR nr. 1.051/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare;

« HGR nr. 1.048/2006, privind cerintele minime de securitate $i sdnatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

« HGR nr. 1.218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in
muncd pentru asigurarea protectiei lucrdtorilor Tmpotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici;

« HGR nr. 493/2006, privind cerintele minime de securitate si sénatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

 Ordinul Ministrului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei nr. 242/2007, pentru
aprobarea Regulamentului privind formarea specificd de coordonator in materie de
securitate si s&natate pe durata elabordrii proiectului gi/sau a realizarii lucrarii pentru
santiere temporare ori mobile;

« Instructiuni proprii de SSM ale executantului.

Toti muncitorii care participa la executarea lucrarilor vor fi instruii atat cu privire la
succesiunea operatiilor si a fazelor de lucru, cat si asupra normelor de securitate si
sanatate in muncé ce trebuiesc respectate, corespunzator lucrérilor pe care le executa.

Pentru executarea lucrarilor prevazute in cadrul proiectului, este absolut necesara
respectarea de céatre executant si beneficiar a prevederilor Regulamentului privind
protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993
precum si a prevederilor din proiect, care au in vedere si asigurarea masurilor
corespunzatoare de protectie a muncii.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija dirigintelui de santier cu respectarile
legale cuprinse Tn standarde, norme, instructiuni tehnice in vigoare, etc..

Calitatea materialelor puse in opera va fi atestata prin buletine de calitate care
Tnsotesc materialele livrate de furnizori.

Semifabricatele preparate in bazele de productie ale executantului sau ale altor
furnizori de specialitate vor fi verificate din punct de vedere al calitéiii in laboratorul de
santier sau in laboratorul furnizorului respectiv.

Se interzice punerea in opera a materialelor sau a semifabricatelor care nu
corespund din punct de vedere calitativ.
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIILOR
e URMARIREA COMPORTARII IN EXPLOATARE

Urmarirea curentd a comportarii n timp este o actiune sistematicd de observare,
examinare si investigare a modului in care se comporta si reactioneaza constructia sub
influenta factorilor de exploatare si actiunii agentilor mediului inconjurator.

Scopul actiunii de urmarire este acela de stabilire i cunoastere permanenta a starii
tehnice a constructiei in vederea adoptérii deciziei de reparatii, in scopul stabilirii lucrarilor
de fintretinere si respectiv a lucrarilor de reparatii necesare pentru aducerea structurii
drumului la conditiile tehnice corespunzatoare cerintelor traficului.

Urmdrirea curenti se efectueaza prin examinare vizuald directa si daca este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent permanente sau temporare.

e INTERVENTIILE IN TIMP ASUPRA CONSTRUCTIEI

Interventiile n timp asupra constructiilor au drept scop:

mentinerea cerintelor de exploatare normala a drumului;

asigurarea functionalitétii si sigurantei in exploatare a podurilor, cat i a retelelor de
utilititi suspendate de acestea, daca este cazul;

modificarea functiunilor initiale ca urmare a amenajarii.

Lucrarile de interventie in timp asupra constructiilor se fac pe baza datelor furnizate
de activitatea de urmarire si se impart in 4 categorii:

lucrari de intretinere curenta;

lucrari de intretinere periodica;

lucrari de reparatii curente,

lucrari de reparatii capitale.

ORGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier se va limita la rulote pentru scule si vestiar muncitori.
Rulotele se vor parca in zona adiacent3 - afara din carosabil, fé&rd a perturba circulatia,
asigurandu-se in permanentd accesul autovehiculelor de aprovizionare si de interventie
(pompieri, salvare, polifie ,etc.) in zona.

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in opera.

Materialele rezultate din decapare vor fi imediat evacuate din zona.

n cadrul lucrarilor de organizare a punctelor de lucru se vor lua masuri privind
siguranta circulatiei, semnalizarea pe timp de noapte i de zi a punctelor periculoase si de
dirijare a traficului.

Semnalizarea punctelor de lucru se va executa conform normelor in vigoare.

Intocmit,
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CAPITOLUL | - GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul
calitatii materialelor componente, preparare, transport, punere in opera, precum $i
straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.1.2. Caietul de Sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea,
repararea si intretinerea drumurilor nationale si autostrazilor. Pentru alte categorii de
drumuri (judetene, comunale, trotuare, platforme, strazi, etc.) tipul mixturilor asfaltice
precum si caracteristicile acestora se vor indica in caietele de sarcini ale lucrarilor
respective.

1.1.3. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile
de calitate din normativul indicativ AND 605 si va fi stabilitd in functie de clasa tehnica
a drumului si zona climatica.

1.1.4. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueaza si se verificd in
laboratoarele autorizate sau acreditate, acceptate de inginer.

1.1.5. Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabilegte in
proiect de catre proiectant.

1.1.6. Notiunea ,inginerul” semnifica pe reprezentatul beneficiarului.

1.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE
1.2.1. Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului,
malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.
1.2.2. Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzurd (rulare), stratul de
legaturad (binder), precum si pentru stratul de bazad. Aceste mixturi sunt similare
mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108 simbolizate EB -* enrobés
bitumineux " sau AC -“asphalt concrete”.

In prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605,
se folosesc urmétoarele notatii:

- BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),
- MAS pentru mixturi asfaltice stabilizate,
- BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat delegatura,

_AB pentru anrobate bituminoase in strat de baza.
Imbracémintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, Tn general, din doua straturi:

stratul superior, denumit strat de uzura;

stratul inferior, denumit strat de legatura.
imbracamintele bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat
respectiv stratul de uzura, in cazuri justificate tehnic.
1.2.3. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere,
peste care se aplicad imbracamintile bituminoase.
1.2.4. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentata in
tabelul 1 din normativul AND 605.
1.2.5. La executia stratului de uzura, a straturilor de legatura si a mixturilor asfaltice
pentru stratul de baza se vor utiliza mixturi asfaltice performante care s& confere
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rezistentd si durabilitatea necesard, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sd asigure siguranta circulatiei si protectia mediului
inconjurétor, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi
vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

1.2.6. Pentru exectia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului (tabel 1):

- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1;

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu
SR EN 13108-5;

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate
care permit drenarea apei si reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN
13108-7 .

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura au domeniul de aplicabilitate conform
tabelului 1, in functie de dimensiunea maximéa a granulelor, tipul agregatului si de
clasa tehnica a drumului.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. Clasa Tipul mixturii asfaltice, in functie de
tehnica a . . .
crt. drumului dimensiunea maxima a granulei

Mixtura asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16

1 [, 11
Mixtura asfalticad poroasa MAP 16

Mixturd asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
2 1] Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Mixtura asfaltica poroasa MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16
3 v Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16

Nota : In tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase /
categorii indicate in SR EN 13043 referitor la agregate.
1.2.7. La executia stratului de legaturd se vor utiliza mixturi asfaltice performante
rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditile prevazute in
acest caiet de sarcini, in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legaturd, se vor folosi betoane asfaltice deschise
de tip BAD, conform SR EN 13108-1.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 in functie de
dimensiunea maxim& a granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.
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Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Clasa tehnica Tipul mixturii asfaltice, in functie de
Nr. crt. a drumului dimensiunea maxima a granulei

1 [, 1l Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis BAD 22,4
2 1", Iv

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
BADPC 22,4

Beton asfaltic deschis BAD 22,4
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
3 v BADPC 22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS
22,4

1.2.8. Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi
asfaltice performante, rezistente si durabile ale céror caracteristici vor satisface
conditiile prevazute in acest caiet de sarcini in functie de clasa tehnica a drumului.
Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip
anrobat AB, conform SR EN 13108-1.
Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, in functie de
dimensiunea maximé a granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.
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Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. Clasa Tipul mixturii asfaltice, in functie de
tehnica a
crt. drumului dimensiunea maxima a granulei
1 Ll Anrobat bituminos cu criblurda AB 22,4, AB 31,5
1, Lo ) }
2 i Anrobat bituminos cu criblura AB 22,4, AB 31,5

Anrobat bituminos cu cribluré AB 22,4, AB 31,5

Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 22,4,
3 V ABPC 31,5

Anrobat bituminos cu pietrig sortat ABPS 31,5

1.2.9. Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se
aplica pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform
caiet de sarcini;

- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti
puzzolanici,

- conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice n vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120;
- imbracaminte bituminoaséa existentd, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- imbracaminte din beton de ciment existenta.

in situatii deosebite, daci existad capacitate portants, stratul de baza poate fi
fnchis printr-un strat de uzura.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din
agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe
imbracamintea din beton de ciment sau pe imbracamintea bituminoasa existents, se
recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

1.2.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport
care trebuie sa Tndeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.

1.2.11. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si
standardelor europene SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7, SR EN
13108- 20 si SR EN 13043/AC.
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CAPITOLUL Il - NATURA, CALITATEA $I PREPARAREA MATERIALELOR

2.1. AGREGATE
2.1.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform
SR EN 13043/AC. Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, fara
urme de degradare, rezistente la inghet-dezghet si sa nu contina corpuri straine.
2.1.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform
cerintelor prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4 - Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice

Deval),%, max.

Nr Conditii de Metoda de
crt. Caracteristica calitate incercare
0 1 2 3
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, 1-10 (Ge 90/10)
1 i SR EN 933-
10 1
- trecere pe sita inferioara (dmin), %,
max.
2(1) Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR E';' 933-
3(1) Indice de forma, %, max. 25(si25) SR Eﬁ 933-
4. Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
) Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, 1,0 (f1,0)/0,5 |SR EN 933-
' e (f0,5) 1
clasa tehnica I-lll 20 (LA20)
Rezistenta la
6 fragmentare, SR EN
i coeficient LA, %, clasa tehnica V-V 25 (LA25) 1097-2
max.
Rezistenta la clasa tehnica |-l 15 (MDE 15)
. uzura SR EN
" | (coeficient micro- | Cclasd tehnica V-V 20 (MDE 20) B
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Continuare tabel 4

Nr Conditii de Metoda de
crt. Caracteristica calitate incercare
0 1 2 3
Rezistenta la actiunea sulfatului de
9(2) magneziul 6 SR EN 1367-
% max. 2
Continut de particule total sparte, %, min.
10, (pentru cribluri provenind din roci detritice) 95 (Ca5/) SREN933:5
* agregate cu granula de max 8 mm
(") forma agregatului grosier poate fi determinatéa prin metoda
coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma.
(2) rezistenta la inghet poate fi determinaté prin sensibilitate la inghet-
dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SR EN
1367-2.
Tabelul 5 - Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la
prepararea mixturilor asfaltice
Conditii
o Caracteristica de I\fletoda de
crt. 5 incercare
calitate
Continut de granule in afara sortului-
! rest pe ciurul superior (dmax), %, max. w0 SR EN 9331
2 Granulozitate continud SR EN 933-1

Continut de impuritati:

- corpuri straine

nu se
admit

vizual

Continut de particule fine sub 0,063mm,
%max.

10 (f10) SR EN 933-1

Calitatea particulelor fine (valoarea de
albastru), max.

2

SR EN 933-
9+A1

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara
efectuarea unei incercéari cu albastru de metilen pentru aprecierea

calitatii acestora.
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Tabelul 6 - Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr £ 0. ) Metoda
rt. Caracteristica Pietrig Pietris de
e sortat concasat fncercare
0 1 2 3 4
Continut de granule in afara sortului:
- rest pe ciurul superior (dmax), 1-10
1 %, max. 1-10 SR EN 933-
- trecere pe ciurul inferior (dmin), 10 10 (Gc 90/10) 1
Gc90/10)
%, max.
g ’ : SR EN 933-
2 Continut de particule sparte, %, min. 2 90 (C90/1) 5
25 SR EN 933-
3(1) Coeficient de aplatizare, %, max. (Azs) 25(Az) 3
25
25 SR EN 933-
4(2 Indice d 3, 9 .
(2) ndice de formé&, %, max (ST2s) 25(S15s) i
Nu se _
5 | Continut de impuritati - corpuri straine admit | Nuse admit vizual
1,0
s 1,0(f10) +/
*
5 Continut de particule fine, sub 0.063 / A SR ET 933-
mm, %, max. 0.5(f0s)
0.5
(fo.5)
clasa
telh :-:fa - 20(LAzs)
7 |Rezistenta la fragmentare 18595;
coeficient LA, %, max. E
clasa 25
tehnica
V-V (Lazs) |  25(LAz)
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Continuare tabel 6

Nr e ' Metoda
rt. Caracteristica Pietris Pietrig de
crL. sortat concasat incercare
0 1 2 3 4
clasa SR EN
tehnica Il | - 15(Mpz 15) | 1367.1
Rezistenta la uzura
8 (coeficient micro-Deval),
%, max. : hCI?S“aIV 20
ehnica IV-
0™ | Ops20 | 20(Mox 20
Sensibilitatea la inghet-
dezghet 2(F2)
- pierderea de masa (F),%, SR EN
2 max. 2(F2) 1367-1
- pierderea de rezistenta
(ASLA), %, max.
Rezintenta la actiunea
10 sulfatului de magneziu, 6 6 1S§GTE I\z‘l
o 3
o, Max.
*agregate cu granula de max 8 mm
™ forma agregatului grosier poate fi determinate prin metoda
coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet
sau prinrezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Nota : In tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase

/ categorii indicate In SR EN 13043 referitor la agregate.
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Tabelul 7 - Nisip natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la prepararea
mixturilor asfaltic

Nr. e Conditii de Metoda de
Caracteristica
crt. calitate incercare
0 1 2 3
Continut de granule in afara sortului
] i SR EN 933-
1 - rest pe ciurul superior (dmax), %, 10 1
max.
2 Granulozitate continua R E:l e
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 B
SR EN 933-
Continut de impuritati: 7 si vizual
4 - corpuri straine, nu se admit
-continut de humus (culoarea galben SR EN
SOIUt,iEi de NaHO), max. 1744-1+A1
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, 85 SR EN 933-
%, min. 8+A1
6 Continut de particule fine sub 0,063 10 (fro) SR EN 933-
mm, % max. 1 1
7 Calitatea particulelor fine, 2 SR EN 933-
(valoarea de albastru), max. 9+A1
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10
unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozitatii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozitatii

Nota 1: Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini
cerintele de calitate din tabelul 4.

Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie

sa fie curate, spalate in totalitate. In cazul contaminrii la transport sau depozitare
acestea vor fi spalate Tnainte de utilizare.
2.1.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute
cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu
tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea
contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

11
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2.1.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform din SR EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site
2.
2.1.5. Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performanta, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in
fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
2.1.6. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7,
pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

= 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm,;

= 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

2.2. FILER
2.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 13043/AC.

Tabelul 8 - Filer utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. - cist . Metoda de
£t Caracteristica Conditii de calitate SeatCars
Continut de carbonat SR EN
1 de calciu = 90 % categorie ccgg 196-2
sita (mm) ............ treceri (%)
- R b 100 SR EN
2 Granulometrie 933-1-2
0,125 ciciisviiioanin min. 85
0,063....cc.cccvieennnns min. 70
. SR EN
[+)
3 Continut de apa max.1% 1097-5
: . valoarea vbf g/kg categorie < SR EN
4 | Particule fine nocive 10 vbf10 9339

2.2.2. Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfld), trebuie determinate
cu ajutorul valorii de albastru de metilen conform SR EN 933-9+A1.

2.2.3. Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5,
nu trebuie sa fie mai mare de 1% din masa.

2.2.4. Filerul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi
acoperie, ferit de umezeald, sacii asezandu-se in stive de cel mult 10 bucati, unul
peste altul. Fiecare sac de filer va avea inscriptionat marcajul de conformitate CE,
numarul de identificare al organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca
pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele
comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

2.2.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate al controlului productiei in
fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,

12
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eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
2.2.6.1n santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare

maxim 100 t aprovizionate.
2.2.7. Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decét cele

precizate la art. 2.2.1.
2.2.8. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite

folosirea filerului aglomerat.

2.3. LIANTI
2.3.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN
12591 si art. 2.3.2 si 2.3.3 din acest caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4
(penetratie 45/80) si clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele
climatice din anexa 1, sianume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri
modificate 25/55 sau 45/80
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri
modificate 45/80 sau 40/100, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm)
- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza

bitumurile 50/70 si bitumuri modificate 45/80.

13
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Tabelul 9 - Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 12591 Anexa Nationala)

: Clasa de bitumuri
"~ Unitate neparafinoase pentru Metoda
Caracteristica de drumuri conform penetratiei de
masura incercare
35-50 50-70 70-100
SR EN
Penetratie la 25°C 0,imm | 35-50 | 50-70 | 70-100 e
SR EN
Punct de inmuiere . 50-58 46-54 43-51 1427
Rezistenta la intarire la
163°C 253 250 =46
Penetratie reziduala | % °C
Cresterea punctului de =8 <9 =9
inmuiere — Severitate 1 SR EN
12607-1
Variatia
masei*(valoarea % <0,5 <05 <08
absoluta)
SR EN
. -PunELd& oC 2240 | 2230 | 2230 ISO
inflamabilitate
2592
SR EN
Solubilitate % 299 =299 299 12592
. SREN
Indice g5 - 15..40,7 12591
penetratie Ariesa A
Vascozitate - 5 = SR EN
dinamica la 60°C e || easa | 2lda | =9 12596
Punct de rupere 0 i P & SR EN
Fraass ¥ = S 2 12593

14
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Continuare tabel 9

‘ . Clasa de bitumuri
a b Unitate neparafinoase pentru Metoda
Caracteristica de drumuri conform penetratiei de
‘ masura incercare
| 35-50 | 50-70 | 70-100
\
| Vascozitate 5
cinematicala13s°c | ™™ | 2370 | 2205 | 2230 | Soon

* — Variatia masei poate fi pozitivé sau negativa.

Tabelul 10 - Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 12591
Anexa Nationala)

Unitate Clasa de bitumuri
Caracteristica de modificate cu polimeri ?ne;:fcaa?:
masura conform penetratiei
0 1 2 3 4 5
Penetratie la 25°C 04 25.55 | 45-80 |40-100 | SREN
! mm 1426
: SR EN
0 0
Punct de inmuiere C 265 =265 265 1427
SR
Coeziune &
Forta de ductilitate Jlem? De De De
(tractiune 50) 13589
urmat de
Revenire elastica la SR EN
250C % =270 =80 =80 13398
Punct de inflamabilitate oC 2250 | 2250 |=z220 |SREFISO
SR EN
0 & = =
Punct de rupere Fraass C =-10 <-13 <-15 12593
Penetratie Ih SREN
rezidual3 . =60 | B0 0| 196078
Cresterea
punctului o SR EN
de - =R S = 12607-1
Rezistenta | inmuiere
la intarire | Variatie de o SR EN
mass %o <0,5 <05 <05 12607-1
Revenire
elastica SR EN
la 25°C, % 260 270 270 13398
dupa EN

15
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SREN
Diferenta oc <5 = ” 13399
punct de SR EN
1427
Continuare tabel 10
Unitate Clasa de bitumuri Metoda
Caracteristica de modificate cu polimeri de
masura conform penetratiei incercare
0 1 2 3 4 5
o | . =
Stabilitate la | inmuiere 01 = . i SR EN
depozitare 13399

2.3.2. Fata de cerintele specificate Tn SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie
s& prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR
61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 Tmbatrénit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 Tmbatrénit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1 );

Nota imbétrénirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-1,
SR EN 12607-2.
2.3.3. Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate
de minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz
contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.
2.3.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisa in SR 10969
(cu spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN
12697-11. In etapa initiald de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda
cantitativd descris& in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).
2.3.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza
separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum,
respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale statilor de mixturi asfaltice.
Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari
la momentul prepararii mixturii.
2.3.6. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
realizate cu bitum sau bitum modificat.
2.3.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta
sau alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a

16



SC. L@NGHERSINWISRL LREPARATII CU ASFALT STRAZIIN

COMUNA MOSNITA NOUA”
TIMISOARA NR. PROIECT: 108/ 2023

controlului productiei Tn fabricd) si se vor efectua verificari ale caracteristicilor
produsului, pentru bitum i bitum modificat si pentru emulsii bituminoase pentru
fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Verificarea adezivitatii, conform art. 2.3.4, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupd aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea
adezivittatii.

Tabelul 11 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Conditii de Metoda de
Nr. c —
crt. araciofosca calitate incercare
1 Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
Omogenitate, rest pe sita de 5
2 0.5mm £05% SR EN 1429
2.4. ADITIVI

2.4.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se
pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, (de exemplu agentii de
adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii), fie Tn mixtura asfaltica (de exemplu
fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

2.4.2. Conform SR EN 13108-1 aditivul este un ,material component care poate
fi addugat in cantitdti mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fatd de terminologia din SR EN 13108-1 in acest caiet de sarcini, au fost
considerati aditivi si produsii care se adaugéa direct in bitum si care nu modifica
proprietatile fundamentale ale acestuia (AND 605).

2.4.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat
de catre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de inginer, fiind in functie de
realizarea cerintelor de performanta specificate.
2.4.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate
potrivit legislatiei de punere pe piatéa, in vigoare.
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CAPITOLUL il - MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR

3.1. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE
3.1.1. Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu,
aditivat sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).

Tabelul 12 - Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. , Tipul mixturii : -
asfaltice Materiale utilizate
crt.
1 T Criblura;
Mixtura asfaltica " . ! N
1 stabilizats MAS Nisip de concasaj slilijl :rort 0-4 de concasaj;

Criblura 4 -8, 8-16;

Mixtura asfaltica Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;

2. poroasd MAP Filer
Criblura;
Beton asfaltic cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
3. iblura
cAblUrE BA Nisip natural sau sort 0-4 natural,
Filer
Pietris concasat;
Beton asfaltic cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
4. concasat BAPC Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Criblurg;
Beton asfaltic deschis Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
5. cu criblura BAD

Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer

18



SC. LNGHERSINWISRL. REPARATII CU ASFALT STRAZI N

COMUNA MOSNITA NOUA”

TIMISOARA NR. PROIECT: 108/ 2023
Continuare tabel 12
Nr. Tipul mixturii : s
aafaltics Materiale utilizate
crt.
. . Pietris concasat;
Beton_asfaltlc destlis Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
cu pietris concasat = ;
6. Nisip natural sau sort 0-4 natural;
BADPC Fi
iler
Pietris;
Beton as fa!tlc deschis Nisip natural sau sort 0-4 natural;
7 cu pietrig sortat
BADPS Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Filer
Criblura;
Anrobat bituminos cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
8. i
crbluree Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Pietris concasat;
Anrobat bituminos cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
9. ietri
pietris concasat ABPC Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Pietris sortat;
Anrobat bituminos cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
10. ietri
pletriz sartat ABFG Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Filer

3.1.2. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice
deschise destinate stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau
sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu
nisip natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:
- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste
nisip natural sau sort 0- 4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural
cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.
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3.1.3. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de
agregate sunt conform:

° tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de
uzura, legatura si baza;
° tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

3.1.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele
granulometrice ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

° tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate
straturilor de uzura si legdtura, anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;

o tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

° tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

3.1.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de
citre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de
recomandarile din tabelul 17. Tn cazul in care, din studiul de reteta rezultd un dozaj
optim de liant in afara limitei din tabelul 17, acesta nu va putea fi acceptat decat cu
aprobarea proiectantului si a inginerului.

3.1.6. Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de
laborator Tn vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 17

au in vedere o masa volumicad medie a agregatelor de 2.650 kg/ma. Pentru alte valori
ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d' este masa volumica reala (declarata
de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul

(media ponderata conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg!m3
si se determina conform SR EN 1097-6.

3.1.7. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform agrementelor tehnice precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza
unui studiu preliminar de laborator.
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Tabelul 13 - Limitele procentelor de agregate si filer
A Strat de uzura Strat d? Strat de baza
Fractiuni legatura |
de |
£ | agregate BAD 22,4 AB 315 |
S | maturale | gag |BA11,2 | BA16 | BADPC | yo.,, | ABPC |
= din BAPC | BAPC 22,4 ’ 31,5 ‘
amestecul |BAPC8 | 112 16 | Bapps | ABPC | Apps |
total 22.4 248 315 |
|
Filer si ‘
fractiuni din ;
1. | nisipurisub | 9...18 8...16 8...15 5...10 3.8 3..12 |
0,125 mm, ‘
%
|
W
Filer si |
2. fractiunea : el ‘
(0,125...4 Diferenta pana la 100 !
mm), % i
|
Agregate 1
naturale cu
dimensiune | 5, 44 | 34..48 [36..61 | 55..72 |57..73 | 40..63
3 a peste 4 i
mm, i
% |
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Tabelul 14 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice, si
anrobate bituminoase

Marimea

| e BAD 22,4 AB 31,5
- ochiului AB
‘ sitei BA 8 BA 11.2 BA 16 BADPC 22,4 ABPC
conform BAPC1:| 2 22,4 31,5
\ SREN |BAPCS 2 | BAPC 16 ABPC
BADPS 224 ABPS
B 22,4 ’ 31,5
‘ mm tl ’
i 45 - g = - ’ 100
| 315 - x - 100 100 | 90...100
=
e § i 100 | 90..100 [P0 | 82,04
| 16 @ 100 90...100 73..90 |70..86 | 72...88
11,2 100 90...100 . . - -
8 90...100 | 75...85 61...82 42..61 |38...58 | 54..74
4 56...78 | 52...66 39...64 28..45 |27..43 | 37..60
|2 38..55 | 35..50 27...48 20..35 [19..34 | 22..47
| 0,125 9..18 8...16 8...15 5...10 3.8 3...12
0,063 B 5...10 7 A g7 2.5 2.7
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Tabelul 15 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice

stabilizat
N Caracteristica el
crt. it MAS 16
11,2
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
4id, ;iler si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, 9 .13 10,14
- Filer si nisip fractiunea 0,1 Diferen;gopéné Ia
4mm, %
13 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
Granulometrie
Marimea ochiului sitei, Treceri,%
22,4 - 100
16 100 90...100
5 11,2 90...100 71...81
8 50...65 44..59
4 30...42 25..37
2 20...30 1725
0,125 9..13 10...14
0,063 8..12 9..12

Tabelul 16 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP*

Site cu ochiuri patrate,mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8..12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmdri respectarea conditiilor din tabelele 19 si
23.
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Tabelul 17 — Continutul optim de liant

Continut de liant, min. %

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice & mivturd
MAS11,2 6,0
MAS16 59
Uzur (rulare) BA11,2, BAPC11,2 6.0
BA16, BAPC 16 57
MAP 16 4
BAD 22,4, BADPC22 4, 492
Legatura (binder) BADPS22 4 '
AB22.4, ABPC224,
Baza AB31,5, ABPC31,5, 4,0
ABPS31,5

3.1.8. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform agrementelor tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui
studiu preliminar de laborator.
3.1.9. Raportul de incercare pentru stabilirea compozittiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele ncercérilor efectuate conform art. 3.1.10, pentru cinci
continuturi diferite de liant.
3.1.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii dozajului de
fabricatie se va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde
obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de

laborator, respectiv rapoarte de incercare),

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului
31 nrert.1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare data cand apare
macar una din situatile urmatoare: schimbarea sursei sau a tipului de liant,
schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului,
schimbarea aditivilor.

3.1.11. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform
tabelului 31, nr.crt.2.

3.1.12. Mixtura asfalticd va fi insotitd de declaratia de performantd, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in
fabrica sau rapoarte de incercare prin care sd se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

24



sC L. NGHERSI N‘ﬂS.R.L. ~REPARATII CU ASFALT STRAZIIN

COMUNA MOSNITA NOUA”

TIMISOARA NR. PROIECT: 108/ 2023

3.2. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
3.2.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri
de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de
la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile Tmbracamintii gata
executate.

3.2.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

3.2.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic
trebuie sé se incadreze in limitele din tabelele 18, 19, 20 si 21.

3.2.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN

12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B.
Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 metoda A $i SR
EN 12697-23 si va respecta conditiile din tabelul 18.

Tabelul 18 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe
cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip
Marshall
Tipul ; 5
b mixturii Stabilitate | Mdice aport |, psorbtia
o ’ t i s
'z'. asfaltice S,la 60°C, cu:_:igeere rﬁ::; de ap4 Sensibilitate
kR mm | kNmm | 2V°: | laapa%
1 Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5.50 min.80
Mixtura asfaltica "
2 poroas 5,0...15 1,6..4,0 2.1 - min.60
Beton asfaltic 1:5...6, ;
3 deSEtiis 5,0...13 1,5...4,0 1.2 0 min.80
Anrobat 1,5...6, i
4 ok s e 6,5..13 1,5...4,0 1,6 0 min.80

3.2.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin

incercéri dinamice se vor incadra Tn valorile limita din tabelele 19, 20, 21, 22 si 23.
Incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor

fizico- mecanice ale mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercareala compresiune

ciclica siincercarea la ornieraj) reprezentata prin:

. Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin

incercarea la compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica,

conform SR EN 12697- 25, metoda B;

. Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea

de ornieraj pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33

sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-

22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin
incercarea la intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte
din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24,

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
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cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;
- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin
incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru
Catacteraticd stratul de uzura / clasa
= £ tehnica drum
2 [ v
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
11 Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300 kPa si 10000
impulsuri, 20 000 30 000
1.2, M m/m, maxim
- viteza de deformatie la 50 °C, 300 kPa si 10 20
10000 impulsuri,pm/m/ciclu, maxim ' :
Modulul de rlglditatellq 20°C, 124ms, MPa, 4200 4000
1.3 minim
Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din
2 imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C
(ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000
VIleZ t ) 013 0,5
2.1. cicluri maxim
- adancimea fagasului, % din grosimea initiala
50 7,0
a probei, maxim
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Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legéaturd determinate prin
incercari dinamice

Mixtura asfaltica
pentru stratul de
;= Caracteristici legatura / clasa
g tehnica drum
2
Il n-v
0 1 2 3
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
11 Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic) deformatia la 40 °C, 200 kPa si 20 000 30 000
10000 impulsuri,
1.2. Hm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 kPa 2,0 3,0
si 10000 impulsuri, ym/m/ciclu, maxim
13 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, 5000 4500
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
1.4 | solicitata la intindere indirecta : Numar minim 400 000 300 000
= de cicluri
Rezistenta la oboseald, epruvete 150 100
2. trapezoidale sau prismatice €% 10, minim
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Tabelul 21 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin
incercari dinamice

Mixtura asfaltica
oAt pentru stratul de baza
& g Caracteristica / clasa tehnica drum
2
© I-I1 -V
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
11 Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 kPa si 10000 20 000 30 000
1.2 impulsuri, pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 kPa si 10000 2,0 3,0
impulsuri, um/m/ciclu, maxim
Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms,
1.3 MPa, minim oo =800
Rezistenta la oboseal&, proba cilindrica
T solicitata la intindere indirectd : Numar 500 000 400 000
: minim de cicluri pana la fisurare la 1500
Rezistenta la oboseala, epruvete 150 100
2. trapezoidale sau prismatice €® 10, minim

Nota: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti ca
nivel de performantd minimald pentru mixturile analizate Tn conditii de laborator. La
proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile de elasticitate dinamica din
reglementarile tehnice in vigoare privind dimensionarea structurilor suple si
semirigide.

3.2.6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturd stabilizata,
aceasta va indeplini conditiile din tabelele 19 si 22, volumul de goluri se va determina
prin metoda densitatilor aparente si maxime astfel cum sunt precizate Tn SR EN
12697-8.

3.2.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe
fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-
8. Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
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Tabelul 22- Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica

crt.
| Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 Test Shellenberg, %, maxim 0,2
4 Sensibilitate la apa, % minim 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasa, aceasta
va indeplini conditiile din tabelele 18 si 23.

Tabelul 23 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. Caracteristica
crt.
Volum de goluri pe cilindri Marshall, %
1 minim 12-20
Pierdere de material, SR EN 12697-17,% 30
Z maxim

3.3. CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE
3.3.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare i absorbtia de apa —tabel 24

- rezistenta la deformatii permanente — tabel 19

- elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate — tabel 26

Gradul de compactare si absorbtia de apa
3.3.2. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea
aparenta a mixturii asfaltice compactate Tn strat si densitatea aparenta determinata
pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata
de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-
30 pentru toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu
exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 lovituri pe fiecare
parte a epruvetei.
3.3.3. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de
masurare adecvate, omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar
densitatea aparenta se va determina conform SR EN 12697-6.
3.3.4. Incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactérii constau in
determinarea densitatii aparente gi a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm
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sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.

3.3.5. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor
din mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile
din tabelul 24.

Tabelul 24 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

, Grad de
e, Absorbtie de | compactare,
Tipul stratului apé, % vol.
e % minim
1 Mixtura asfaltica stabilizata 2.8 97
2 Mixtura asfaltica poroasa = 97
3 Beton asfaltic 2.5 97
4 Beton asfaltic deschis 3.8 96
5 Anrobat bituminous 2...8 97 :

Rezistenta la deformatii permanente
3.3.6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi
asfaltice se verificd pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din
stratul executat, la cel putin doua zile dupa agternere.
3.3.7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea
vitezei de deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C,
conform SR EN 12697-
3.3.8. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 19.

Elemente geometrice
3.3.9. Elementele geometrice, conditile de admisibilitate si abaterile limita locale
admise la elementele geometrice sunt cele prevazute in tabelul 25.
3.3.10. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in
vedere asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de
agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect
pentru fiecare strat.
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Tabelul 25 - Elementele geometrice si abaterile-limita pentru straturile

bituminoase executate

4 Conditii de Abateri limita locale
:.: Elemente geomstrice admisibilitate admise la elementele
: geometrice ‘
\
0 1 2 3 {
\
Grosimea minima a
stratului compactat,
conform SR EN 12697- - nu se admit abateri in
36: minus fata de
1 -strat de uzura: 4,0 cm grosimea minima
-strat de legatura 5,0cm prevazuta in proiect
-strat de baza 22,4 6,0cm pentru fiecare strat
-strat de baza 31,5 8,0cm
Profil
2 Latimea partii carosabile: trans_versal + 20 mm
proiectat
Profilul transversal SO }
sub forma i
-in aliniament acoperis conform 25,0 m;? Ta;a ge io:ele |
' rofilului adopta
3 -in curbe si zone aferente STA? 8‘.5'?1 :
pantd unica
-cazuri speciale ‘
|
|
o ] conform STAS profilului proiectat, cu
4 declwltat?, ‘Vto_m_axlm ' 863 conditia respectarii |
g ~AUlos r?m | pasului de proiectare ‘
-drumuri nationale adoptat
2|
* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul inginerului si asigurarea |
masurilor de siguranta a circulatiei.
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Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
3.3.11. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 26.

3.3.12. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi

asfaltice se efectueaza, pentru:
- strat uzura (rulare) — cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea

lucrarilor si la sfarsitul perioadei de garantie;
- strat de legatura si strat de baza — Tnainte de asternerea stratului urmator
(superior).

Tabelul 26 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Conditii de
Caracteristica S el
5 admisibilitate Metoda de
S s incercare
A % Legatura
= Strat Uzura )
(rulare) baza
Planeitatea in profil Reglementari
longitudinal, prin tehnice in vigoare
masurarea cu rivind masurarea
echipamente omologate d indicelui de
Indice de plangitate, IRI, planeitate.
_ m/km: -, 95 Masuratorile se vor
1 drumuri deI CIE?Sé tehnica <15 G efectua din 101n 10
m iar in cazul
drumuri de clasa tehnica Il =20 sectoarelor cu
) : e <25 denivelari mari se
drumuri de clasa tehnica IV ) vor determina
drumuri de clasé tehnica V =il punGlale de maxim.
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Continuare tabel 26

Conditii de
Caracteristica iaibili
o erisuca admisibilitate Matoda dis
o . incercare |
- Uzura Legatura ;
=z Strat (rulare) baza [
I
0 1 2 3 4 |
|
Planeitatea in profil ‘
longitudinal, sub dreptarul de
3m
Denivelari admisibile, mm:
drumuri de clasa tehnica | si =3,0 <40 SR EN 13036-7
2 Il drumuri de clasa tehnica
1T =4,0
drumuri de clasa tehnica
<50
V...V
Planeitatea in profil
3 transversal, mm/m +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
4 Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei.
Incercarea cu
pendul (SRT) - unitati PTV
4.4 | drumuri de clasi tehnica |I...I 280 i SR EN 13036-4
"~ | drumuri de clasa tehnica Il| >75
drumuri de clasa tehnica
V..V 270
Adancimea medie a
macrotexturii, metoda
volumetricad MTD, adancime
textura, mm:
4.2. | drumuri de clasa tehnica 1.1l | 21,2 SR EN 13036-1
drumuri de clasa tehnica Il 20,8
drumuri de clasa tehnica
V..V 20,6
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Continuare tabel 26

Conditii de
Caracteristica s
5 admisibilitate Metoda de
o . g incercare
o Strat Uzura Legatura
Z (rulare) baza
0 1 2 3 4
Adéancimea medie a
macrotexturii, metoda
profilometrica MPD,
adancime medie profil
exprimata in coeficient
de frecare (UGT):
4.3 | drumuri de clasa tehnica 20,67 AND 606
...l
drumuri de clasa 20,62
tehnica lll
drumuri de clasa 20,57
tehnica V-V
: Vizual: Aspect farad degradari sub forma de
& OmoQ:S'tf;?éf:ipecml exces de bitum, fisuri, zone poroase,
P ; deschise, slefuite.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin médsurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la
profilul transversal, aparitia fadgaselor si se face cu echipamente electronice
omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu
pendulul SRT cat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la 0 jumatate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in
aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.
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CAPITOLUL IV - PREPARAREA S| PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE

4.1. PREPARAREA $| TRANSPORTUL MIXTURILORASFALTICE :
4.1.1. Mixturile asfaltice se prepard in instalati prevdzute cu dispozitive de
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare
gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare
fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatilor de
producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de
specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si
control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate, se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.
4.1.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului gi ale mixturii asfaltice la
iesirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau
confom specificatiilor producétorului), cu observatia ca temperaturile maxime se
aplics Tn toate punctele instalatiei de asfalt i temperaturile minime se aplica la livrare.

n cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi
aplicate temperaturi diferite. in acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si
declarata pe marcajul reglementat.

Tabelul 27 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane ang;:ft‘::e Mixturi
P asfaltice i asfaltice
Tip Bitum | Agregate stabilizate | 5 000
bitum
Mixtura asfalticé la iesirea din malaxor
Temperatura, ° C

35-50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170| 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 | 150-170| 140-190 140-180 140-180 140-170
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Tn cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi
aplicate temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si
declarata pe marcajul reglementat.

4.1.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat
in conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile
climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 28.
4.1.4. Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate in tabelul 27, in scopul evitadrii modificarii caracteristicilor liantului, n
procesul tehnologic.

4.1.5. Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi
cantitati de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a
putut fi evitata refncélzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei
acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzétoare se renunta la utilizarea
lui.

4.1.6. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta
pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a
filerului cu liantul bituminos.

4.1.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transporté cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de
temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport
vor fi curate si uscate.

4.1.8. Mixtura asfaltici preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta
obligatoriu cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

4.1.9. Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform legislatiei
n vigoare (incluzand bon de cantar care va avea inscris pe langa cantitate si
urmatoarele date: temperatura mixturii la plecarea mijlocului de transport din statia
de productie, ora plecarii, traseul pe care urmeazé sa-l parcurga si punctul de lucru
pe care-|l deserveste).

4.2. LUCRARI PREGATITOARE

Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curétat, iar daca este
cazul se remediaza si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate
afecta legétura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

Tn cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza
conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si
remedierea defectiunilor la imbracdmintile rutiere moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impurititi datorate traficului. In cazul in care
acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se
impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sé fie
conform proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute Tn proiectul de executie
se realizeazd, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura
asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si
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stratul superior. Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea
denivelarilor existente.

4.3. AMORSAREA

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul
suport si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

Amorsarea se va face pe o suprafata curata si uscata si se realizeazé uniform
cu un dispozitiv special care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in
functie de natura stratului suport. Dupa amorsare se asteapta timpul necesar
pentru ruperea emulsiei bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incét ruperea sa fie
efectiva inaintea asternerii mixturii bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa
aplicarea amorsajului trebuie s4 fie de (0,3...0,5) kg/m?2.

4.4. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE
4.4.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de

minimﬁ10°C, pe o suprafatad uscata.
4.4.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face

la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minim 15°C, pe o
suprafata uscata.
4.4.3. Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie $i se reiau numai dupa
uscarea stratului suport.
4.4.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare — finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o
precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele -
finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta
continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi
programatd a se executa in ziua respectivd. Mixtura asfaltica trebuie asternuta
continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi
programata a se executa in ziua respectiva. Certificarea conformitatii echipamentelor
de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea procedurii
PCC 022.
4.45.1n cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scidderea temperaturii
mixturii asfaltice rdmasa necompactatad aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie
se face in afara zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica.
Capétul benzii intrerupte se trateazd ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor de la 4.4.13.
4.4 6. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, In functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 28. Masurarea temperaturii va fi efectuata
in masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate
in SR EN 12697- 13.
4.4.7.n cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la
temperaturi scdzute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile
tehnice ale producatorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari
decat cele prevazute in tabelul nr. 28.
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Tabelul 28 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura mixturii
Temperatura asfaltice la compactare OC,
mixturii asfaltice min.
Tipul liantului la asternere OC,
min. inceput sfargit
Bitum rutier:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu
polimeri:
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

4.4.8. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune
echiparea repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime
corespunzatoare.

4.4.9. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata
de proiectant, dar nu poate fi mai mare de 10 cm.

4.4.10. Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si
capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul
executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat
asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la agternere poate fi de 2,5...4
m/min.

4.4.11. In buncarul utilajului de agternere, trebuie sa existe in permanenta suficienté
mixturd, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

4.4.12. Larealizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se
va acorda realizérii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s&
fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele
aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal inclusiv zona benzii de
incadrare (acostament), se taie la toate straturile asfaltice, de baza, de legatura sau
de uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

Tn cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
taierea nu mai este necesara, cu exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor
decala cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

4.4 13. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent
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al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variabild in functe de grosimea noului strat, astfel incat s& se obtina o grosime
constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

o .

In plan, linile de decapare se recomandad sa fie in form& de V, la 45°.
Completarea zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmata de
asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor
straturi (nou si existent).

Axa drumului

)45“

45"

Marginea prfii carosabile

4.4 14. Stratul de bazé va fi acoperit imediat cu straturile imbréca@mintei bituminoase,
nefiind I&sat neprotejat sub trafic.

4.4.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura, realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va ldsa neacoperit. Este recomandat ca stratul de
binder s fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari
structurale.

4.5. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

4.5.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii
corespunzitoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza
cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fard dispozitive de vibrare, si/sau
compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa
se obtind gradul de compactare conform tabelului 24. Certificarea conformitatii
compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

4.5.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executa un sector
experimental si se determind numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie
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de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in
lucrare, utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenta.

4.5.3. Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza
rezultatele incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd, de catre un
laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului caiet de
sarcini si a normativului indicativ AND 605.

4.5.4. Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisfacadtoare daca, pe
sectorul de proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat la tabelul 24.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 29.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in
timpul lucrului, se va tine seama de valorile afigate la postul de comanda.
Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 29 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactqr cu Compactqr cu Compactqr cu
pneuri rulouri rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numadr de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12

DG es 12 4 14

legatura
Strat de baza 12 4 14

4.5.5. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in
zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe
sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta
mai mult de 50 m n spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in
special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare,
se compacteaza cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.
4.5.6. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care
apar pe suprafata stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima
trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.
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CAPITOLUL V - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

5.1. CONTROLUL CALITATIILUCRARILOR DE EXECUTIE

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de
baza din mixturi asfaltice se efectueazad conform prevederilor normativului indicativ
AND 605.

5.2. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calitati materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va
efectua conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe
parcursul executiei, conform capitolului Il si art. 3.1.10 din capitolului Il si vor fi
acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de
sarcini.

5.3. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII
IASFALTICE
5.3.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrica: la
inceputul fiecérei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
5.3.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iegirea din uscator:
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.
5.3.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregétirea stratului suport: zilnic, /a inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de
doud ori pe zi la compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR
EN12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
5.3.4. Verificarea respectérii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului
prestabilit (dozajul de referintd) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor,

inainte de addugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau

ori de céte ori de céte ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor
asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a inceputul fiecarei zile

de lucru,

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd conform SR EN
12697-2 si continutul de bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe
de mixturd prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

41



SC L. NGHERSI Nﬂ SRL. +REPARATII CU ASFALT STRAZIIN

COMUNA MOSNITA NOUA”
TIMISOARA NR. PROIECT: 108/ 2023

5.3.5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate de un
laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite
prin studiul preliminar de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice cate trebuie s3 se incadreze in limitele din
prezentul caiet de sarcini (tabelul 31).

- volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete
Marshall si se va raporta la limitele din tabelele 22 si 23, in functie de tipul
mixturii asfaltice preparate.

- abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta
prestabilit (dozaj) sunt indicate in tabelul 30.

Tabelul 30 - Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluta %
31,5 +5
22,4 +5
16 +5
11,2 +5
Agregate
Treceri pe sita 8 5
de, mm
4 14
2 13
0,125 1,5
0,063 £1,0
Bitum +0,2

42



SC. L@NGHERSINWESRL ,REPARATII CU ASFALT STRAZI IN

COMUNA MOSNITA NOUA”
TIMISOARA NR. PROIECT: 108/ 2023

5.3.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa
tehnica a drumului sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 31 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura g
Nr : et Caracteristici : oo Al h
it c.ontrolululli‘ncercarl_l_ verificate si limite Tipul mixturii asfaltice
si frecventa incercarii de incadrare
0 1 2 3
i Toate tipurile de mixturi
Incercari initiale de tip asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legéatura si de baza
: (validarea in cu exceptia mixturilor

laborator) Conform tabel 18 asfaltice stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, cu exceptia
Conform tabel 19 mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica a
drumului I, 11, I, IV.

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legatura si de baza,
conform prevederilor din

Conform tabel 20 acest caiet
§i 21 de sarcini pentru clasa
tehnica
a drumului I, II, 11, V.

Mixturile asfaltice indiferent

Conform tabel 22 de clasa tehnicd a drumului.

Mixturile asfaltice poroase
indiferent de clasa tehnica a

Conform tabel 23 3
drumului.
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Continuare tabel 31
Natura LB et
Nr : ik Caracteristici ; ot 1 ;
it c_ontrolulmfipcercanl verificate si limite Tipul mixturii asfaltice
si frecventa incercarii de incadrare
0 1 2 3
La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator, vor fi
Idem punctul 1 prelevate probe pe care se
vor reface toate incercéarile
prevazute la punctul 1 din
Incercari initiale de acest tabel.
2. tip (validarea in
productie)
La transpunerea pe statia de
Compozitia mixturii asfalt a dozajelor proiectate
conform art. 17.4 si in laborator, se va verifica
17.5 respectarea dozajului de
referinta.
Verificarea
cgract"ensticll_or %ol et Toate tipurile de mixtura
mixturii asfaltice s M S L asfaltica pentru stratul de
prelevate in timpul CONOIDARI. 175} uzurd, de legaturs si de
executiei: 17.5 e i,
Frecventa:
3 1/400 tone mixtura
' asfaltica fabricata XS Toate tipurile de mixturi
sau 1/700 tone Caracteristici fizico- | jqtapice destinate stratului
mixturé fabricata in iy s de uzur, de legatura si de
cazul statiilor cu apruvets Wdrshall baza cu exceptia mixturilor
productivitate mai s asfaltice stabilizate.
mare de 80 tolora,
dar cel putin o data
peal Conform tabel 22 Mixturi asfaltice stabilizate
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Continuare tabel 31
Natura o
Nr 3 Y. Caracteristici i d 3 !
i c_ofntrolull.tuﬁpcerc:-{rl'l_ verificate si limite Tipul mixturii asfaltice
si frecventa incercarii de incadrare
0 1 2 3
Caracteristici fizico-
mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabel 1_8 §! Mixturi asfaltice poroase
volum de goluri pe
cilindri
Marshall — tabel 23
Verificarea calitatii
stratului executat:
) Toate tipurile de
-verificare pentru fiecare mixturd asfaltica
4, . Conform fai statiold
10.000 m? executat,l; tabel 24 peq rus ray € ;
- min. 1/lucrare, in cazul uzurd, de legatura si
lucrarilor cu suprafata de baza
mai mic& de 10.000 m?
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Continuare tabel 31
\
Nr Natura Caracteristici
é rt. controluluifincercarii si | verificate si limite Tipul mixturii asfaltice
7| frecventa incercaérii de incadrare
0 1 2 3
|
Verificarea rezistentei
; stratului la deformatii Toate tipurile de
permanente pentru stratul Cogi?:Trﬁzeégg mixturd asfaltica
| executat: grniera‘ Hsati destinate stratului
| 5. |- verificare pentru fiecare niara) gt de uzura, pentru
J 2 - adancime fagas, : '
10.000 m? executati; drumurile de clasa
; bR cu respectarea Sy .
‘ - min. 1/lucrare, in cazul art. 9.6 si 9.7 tehnica |, Il si lll,
‘ lucrarilor cu suprafata mai - gl V.
| mica de 10.000 m?
|
!
[
|
Verificarea modului de
rigiditate:
- verificare pentru fiecare
2 <
| 6. 10.000 m? executati; Conform tabel Strei de b
- min. 1/lucrare, in cazul 21
lucrarilor cu suprafata mai
i mic& de 10.000 m?
|
|
|
r
Verificarea elementelor .
} 7 geometrice ale statului Conform tabel Toate straturile
|

executat

25

executate
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Continuare tabel 31
Natura )L
Nr. controluluifincerc C_a_racterl-st_lm_ Tipul mixturii
crt arii i frecventa verllicate si hmite asfaltice
) - S de incadrare
incercarii
0 1 2 3
YeIICRIE Toate straturile
8. Suprafetei stratului Conform tabel 26 i 4
executat
Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia
9. de receptie (inginer): Conform solicitérii comisiei de receptie
- 1 set carote pentru
fiecare solicitare

.4. CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI

SFALTICE
5.4.1. Verificarea calitatii stratului se efectueazd prin prelevarea de epruvete,

conform SR EN 12697-29, astfel:

- carote < 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote £ 100 mm sau pléci de min.( 400 x 400) mm sau carote de < 200 mm

(In suprafata echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea

grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apa, precum si,

la cererea inginerului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al inginerului,
la aproximativ 1 m de la marginea pértii carosabile, incheindu-se un proces verbal,
n care se va nota grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre
antreprenor si inginer din sectoarele cele mai defavorabile.
5.4.2. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin Tncercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe

carote.
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Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii
constau in determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute
(100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in
limitele din tabelul 24.

5.4.3. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a
compozitiei (granulometrie conform SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil
conform SR EN 12697- 1).

5.5. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
5.5.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei,
consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si
fundatie, conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare intocmite la Tncercarea probelor din stratul de baza executat, iar la
aprecierea comisiei de receptie, prin maximum dou& sondaje pe kilometru,
efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;

- verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii
imbracamintii, tabel 24 si conform tabel 25;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate,

omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui
aparat topografic de nivelment sau cu o grinda rulanté de 3 m lungime, pe minimum
10% dinlungimea traseului.
Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevédzuta in proiect.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu
conditia respectarii prevederilor prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea
suprafetei, abaterile admise la cotele proiectate si gradul de compactare.
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CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

6.1.1. Receptia pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG
492/2018 si se va verifica daca partea de lucréri ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atestd conditiile impuse de AND 605 si de prezentul caiet de
sarcini.

6.1.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante,
n care se confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

6.1.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre inginer, antreprenor,
proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativé pentru diverse
faze intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de inginer
si antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor
determinante.

6.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre inginer conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii i instalatii aferente acestora,
aprobat cu HGR 343/2017 cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu
documentatia tehnicad aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determinéri necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum
urmeaza:

- verificarea elementelor geometrice — tabel 25;
- grosimea;

- ldtimea pértii carosabile;
- profil transversal si longitudinal;

- planeitatea suprafetei de rulare — tabel26
- rugozitate — tabel 26;
- capacitate portanta- conform normativ CD 155;

- rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform
tabelului 31.
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6.3. RECEPTIAFINALA

6.3.1. Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

6.3.2. Pentru lucréarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri
si autostrazi, in vederea receptiei finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de
planeitate, rugozitate si capacitate portantd, pentru confirmarea comportarii in
exploatare a lucrarilor executate.

6.3.3. Receptia finala se va face conform Regulamentului dereceptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin HGR 343/2017 cu modificarile
si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

6.3.4. La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
straturile asfaltice si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de
garantie a intregii lucréri, in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat
cu HGR 343/2017 si modificarilor si completérilor aprobate cu HG 1045/2018 si HG
1303.
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ANEXA NR. 1A (NORMATIVA)

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de ap2 este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din
exterior ale unei epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se
exprima in procente din masa sau volumul initial al epruvetei.

Aparatura

etuva;

balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie llI;
aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de
absorbtie (exsicator de vid);

pompé de vid (trompa de apa);

vacuummetru cu mercur,;

vas de siguranta si tuburi de legatura din cauciuc intre partile componente.
Pompa de vid trebuie s& asigure evacuarea aerului in aga fel incat sa se
realizeze o presiune scazuta de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall
confectionate in laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din
Tmbracamintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR
EN 12697-30. Epruvetele din imbracamintea bituminoaséa se usuca in aer la
temperatura de maxim 20 °C pana la masa constanta.

Nota: Masa constantd se considera cand doua cantariri succesive la interval
de minim 4 ore difera intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregétite pentru incercare se cantéresc in aer (mu), dupa
care se mentin timp de 1 oré, in ap4, la temperatura de 20 °C £ 1 °C, se scot din
apa, se sterg cu o tesaturd umeda si se cantaresc in aer (m1) si apoi Tn apa (mg).

Diferenta dintre aceste doud cantdriri raportata la densitatea apei reprezinta
volumul initial al epruvetei:

My =My

pW

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid)
umplut cu apa la temperatura de 20 °C + 1 °C se aseaza capacul de etansare si se
pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30 minute s& se obtina un
vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in
continuare in apa la temperatura de 20 °C = 1 °C timp de 2 ore la presiune
atmosferica.
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Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesaturd umeda si se cantaresc
in aer (ms) si in apa (ma4)

Diferenta intre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezinta
volumul final al epruvetelor:

M3 — My

Me

Calcul
Absorbtia de apd, exprimata in procente, se poate calcula in doua moduri cu

urmatoarele formule:
In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final

(V1)
Absorbtia de apa ( A m) raportata la masa epruvetei:

= m,
Am=¥x100

Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

- (m; — m,)/py

T (my = m2)/pw s

A,

Tn cazul in care volumul final (V41) este mai mare ca volumul initial (V):

Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

(m; = m,) = (m; —m,) — (m; —m;) &
m,

Ap = 100

Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

V.= {(mz = m,) =[(ma — mg) = (m; — mz)1}/pw <100
(my —m;)/py

In care:
m, - masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

m4 - masa epruvetei dupad 1 ora de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame;
my masa epruvetei dupa 1 ord mentinere Tn apa , cantarita in apa, in grame;
m3 - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica,
cantarita in aer, in grame;

m4 - masa epruvetei dupa 3 ore in vid i alte 2 ore la presiune atmosferica,
cantarita in apa, in grame;

pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

7.59 x t x 5.32 x t2
pw = 1.00025205 +

108
unde t este temperaturé apei.

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de
0,5% (procente in valoare absoluta).
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

|. ACTE NORMATIVE

Directiva
89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si s&natate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii

aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sénatate pe santiere

HG 668/2017

privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificaté si completata cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii gi instalatii

aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr.

273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu modificari si completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sé&natatii in munca

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes

Ordinul MT nr. fionat
1297/2017 natona

Ordinul MT nr Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
1206/2017 . modernizarea drumurilor

Ordinul MT nir. Norme tehnice privind stabilire_a clasei tehnice a drumurilor
1295/2017 publies
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Ordinul MT/MI Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
nr.411/1112/2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea

publicat in MO
397/24.08.2000

executdrii de lucréri Tn zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile
ulterioar

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605-2016

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice executate la
cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si
punerea in opera.

AND 606-2014

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a
rugozitatii drumurilor cu ajutorul echipamentului
GRIPTESTER MK2

NE 022:2003

Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor bituminosi
la agregate.

PCC 019-2015

Procedura de inspectie tehnica a statiilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi

PCC 022-2015

Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru
punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri
si aeroporturi

Normativ pentru dimensionarea sistemelor suple si

PD 177:2001 semirigide (metoda analitica).
Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a
CD 155-2001 drumurilor moderne

lll. STANDARDE

STAS 539:1979

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

STAS 863:1985

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de bazé si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 10473/1-1987

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de
calitate.

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii.
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SR 179:1995

Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

SR 1120:1995

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti
bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat.

Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 — 1:2007

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate.

SR 10969:2007

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de
agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.

SR EN 196-2:2013

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimentului

SR EN 933-1:2012

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica.

SR EN 933 - 2:2020

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2 — Analiza granulometrica. Site de
control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933 - 3:2012

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare.

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma.

SR EN 933-5:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de
suprafete concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

SR EN 933-7:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de
elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice

SR EN 933- ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
8+A1:2015 Determinarea echivalentului de nisip.
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
%RPENZ%?I’%- ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercare
+A1:

cu albastru de metilen.

SR EN 1097-1:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzurd (micro-Deval).
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SR EN 1097-2:2020

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare

SR EN 1097-5:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului
de apa prin uscare in etuva ventilata

SR EN 1097-6:2013

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice

si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale
si a coeficientului de absorbtie a apei.

SR EN 1367-1:2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

SR EN 1367-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat
de magneziu.

SR EN 1426:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

SR EN 1427:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de
inmuiere. Metoda cu inel si bila.

SR EN 1428:2012

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa
din emulsiile bituminoase.

Metoda distilarii azeotrope

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la
depozitare prin cernere

SR EN
1744+A1:2013

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor.

SR EN ISO
2592:2018

Petrol si produse conexe. Determinarea punctelor de
inflamabilitate si de aprindere. Metoda Cleveland cu vas
deschis

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 12592:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea solubilitatii

SR EN 12593:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere
Fraass.

SR EN 12595:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii
cinematice

SR EN 12596:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii dinamice
cu viscozimetrul capilar sub vid

57




S.C. L@NGHERSINWISRL.

TIMISOARA

,REPARATII CU ASFALT STRAZIIN
COMUNA MOSNITA NOUA”
NR. PROIECT: 108/ 2023

SR EN 12607-1:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
tncalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1. Metoda
RTFOT.

SR EN 12607-2:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incélzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 2. Metoda
TFEH.

SR EN 12697-5:2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 5:
Determinarea densitatii maxime

SR EN 12697-6:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6:
Determinarea densitétii aparente a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-8:2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 8. Determinarea caracteristicilor volumetrice ale
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

SR EN 12697-
11:2020 Partea 11. Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
SR 1EZN 82697' Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor
12018 bituminoase.
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
13:2018 Partea 13: Masurarea temperaturii.
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderea
17:2017 de material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare
18:2017 Partea 18. Incercarea de scurgere a liantului.
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare.
22:2020 Partea 22. incercare de ornieraj.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23:
SR EN 12697- Determinarea rezistentei la tractiune indirects a epruvetelor
23:2018 bituminoase
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
24:2018

Partea 24. Rezistenta la oboseala.
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SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
25:2016 Partea 25. Incercare la compresiune ciclica.
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
26:2018 Partea 26. Rigiditate.
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare.
27:2017 Partea 27. Prelevarea probelor.
SR EN 12697— Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
29:2020 Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
SR 3%”23?297- Partea 30. Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
i impact.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
SR 35”22)%897” Partea 31. Confectionarea epruvetelor cu presa de
; compactare giratorie.
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 33:
33:2019 Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare .
34:2020 Partea 34. Incercare Marshall.

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1.

Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei
prin tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4. Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7. Masurarea
deniveldarilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere:
incercarea cu dreptar.

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversala.

SR EN
13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
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finisarea suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13108-1:2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 1 Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5:
2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea &:
Asfalt cu continut ridicat de mastic.

SR EN 13108-7:2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 7. Asfalt drenant

SR EN 13108-20:

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

2016
SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
21:2016 Controlul productiei in fabrica.

SR EN 13398:2018

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea revenirii elastice a
bitumului modificat

SR EN 13399:2018

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea stabilitatii la
depozitare a bitumului modificat

SR EN 13589:2018

Bitumuri si lianti bituminosi. Determinarea caracteristicilor de
tractiune a bitumurilor modificate prin metoda fortei de
ductilitate

SR EN 13589:2018

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea caracteristicilor de
tractiune ale bitumurilor modificate prin metoda forta -
ductilitate

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile bituminoase cationice.

SR EN 14023:2010

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza
(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii

proiectului.

Orice modificdri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii
proiectului, sunt obligatorii, chiar dacd nu concorda cu prevederile din cadrul

prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se

face referire (inclusiv eventualele modificari).
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CAPITOLUL | - GENERALITATI

1.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si
receptia straturilor de fundatie din piatra spartd sau piatré spartd amestec optimal din
structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur
strat a carui grosime este stabilita prin proiect.
1.2.1. Fundatia din piatrd spartd 40-80 mm, se realizeazé in doua straturi, un strat
inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de minimum
12 cm, conform prevederilor STAS 6400.
1.2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor masuri de imbunétire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm se
va realiza Tn mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se
prevede la pct.1.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se
conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a
apei.

1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor ncercarilor si determindrilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea inginerului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun.

1.2.6. Notiunea ,inginerul” semnifica pe reprezentantul beneficiarului.
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CAPITOLUL Il - MATERIALE

2.1. AGREGATE NATURALE
2.1.1. Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd se utilizeazd urmatoarele
agregate:

a) Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior,

- piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru impanarea stratului superior;

- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
b) Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm:

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din
patul drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau
balast 0 -63 mm, pentru substratul drenant;

- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul

superior este de macadam sau de beton de ciment.
2.1.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau
sistoase.
2.1.3. Agregatele natural folosite trebuie s@ corespunda calitativ cu prevederile SR
EN 13242+A1.
2.1.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 018.
2.1.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.
2.1.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei Tn
fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
2.1.7. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele
trebuie ferite de contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme
amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditi care s& le fereasca de
Tmpréastiere, contaminare sau amestecare.
2.1.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele
determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

2.2. APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provinad din reteaua
public sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel
de particule Tn suspensie.
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2.3. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR iNAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de catre antreprenor prin laboratorul sau in conformitate

cu prevederile cuprinse in tabelul 1.

Tabelul 1 - Metode de determinare si frecventa minima a incercarilor

; Frecventa
i TR Ecd o
Crt caracteristicile I.'? La locul _de dzt:rl]'g:'r::.re
care se verifica Aproytianane g g )
cantitati mari opera
0 1 2 3 4
Examinarea datelor
1 inscrise in certificatul de La fiecare lot h h
calitate sau certificatul de aprovizionat
garantie
Corpuri straine:
-argila bucati I ezl fidais Ori de cate
2 i 5 se observa oriapar | gras 4606
-argil4 aderenta € obse factori de
prezenta lor ; ;
impurificare
-continut de carbune
SR EN
13043/AC
Continutul de granuele O proba la max.
3 alterante, moi, friabile, 5000 m? pentru -
poroase si vacuolare fiecare sursa
O proba la
; : max.5000 m? SR EN
4 Granulozitatea sorturilor pentru fiecare - 033-1
sort si sursd
O proba la max.
5 Forma _gravrlulelorvpentru 5000 m? pentru SR EN
piatra sparta. 5 -
c i fiecare sort si 9334
oeficient de forma fi %
iecare sursa
Echivalent de nisip (EN O probé la max. SREN
6 numai la produse de 5000 m? pentru -
et o 933-8
balastiera) fiecare sursé
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Continuare tabel 1

i Frecventa minima
s Ac"";:,?ﬁg;?:g:ﬁu' i La locul dgf:?n‘:?n:‘:e
Crt caracteristicile La aprovizionare d form:
care se verifica cantitati mari oA sl Mo ’
in opera
0 1 2 3 4
7 A sulfatului de saodiu Fiaesis st ) SR EN
(Na2S04), 5 cicluri 1367-2
O proba la max.
8 Uzura Uzura cu masina 5000 m? pentru : SR EN
Los Angeles fiecare sort si 1097-2
fiecare sursa
Caracteristici de O proba pentru
9 compactare Proctor fiecare sursa : STAS
modificat la piatra 1913/13
spartd amestec optimal
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CAPITOLUL Iil - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

3.1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparta

se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea
lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

. AT y ais e A 3
Pd max = densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm

Wopt = umiditatea optim& de compactare, exprimata in %

3.2. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:

3
pd = densitatea n stare uscata efectiva, exprimata in g/cm
- W = umiditatea, exprimata in %

In vederea stabilirii gradului de compactare,
Pd

dmax

D=

x 100 (%)

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la capitolul V subpunctul 5.2.
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CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

4.1. MASURI PRELIMINARE

4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente, a stratului de forma sau a stratului inferior de fundatie din
balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor
lucrari.

4.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele
si dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

4.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa
lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de
fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

4.1.4. In cazul straturilor de fundatie prevézute pe intreaga platforma a drumului, cum
este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii
apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleurilor.

4.1.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra
spartd se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita
tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in
registrul de santier.

4.2. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
4.2.1.1nainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executdrii straturilor de fundatie. Experimentarea se va face pentru
fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra spartd mare 63-80 mm pe
un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63
mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazutéa in proiect.

In cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face
separat pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra
sparta mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale n
lungime de min. 30 m cu ldtimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de
compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier,
a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea
prevazutd n proiect se poate executa intr- un singur strat sau doua si reglarea
utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare
corecta.
4.2.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren,
dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de ompactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul
va trebui s& realizeze o noua incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a
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componentei utilajului de compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier,

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).
4.2 3. In cazul fundatiei din piatrs spartd mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea
corectd a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare Si
rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru
cilindrarea usca pana la fixarea pietrei sparte 63-80 mm si in continuare a numarului
minim de treceri, dupé asternerea in doud reprize a splitului de impanare 16-25 mm,
pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminatd daca rotile ruloului nu mai
lasa nici un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu
dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de
fundattit si sunt sfaramate, fara ca stratul de fundatie s@ sufere dislocari sau
deformari.

4.2 4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul
de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

4.3. EXECUTIA STRATURILORDE FUNDATIE

A.  FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE
BALAST

a Executia stratului inferior din balast

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un
singur strat, avand grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa
compactare sa se obtind grosimea stabilitd prin proiect.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

2 Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.

3 Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectédndu-se componenta atelierului, viteza
de compactare si tehnologia.

4 Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de
fundatie, astfel ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct.4.1.3 .

5 Denivelarile care se produc Tn timpul compactarii stratului de fundatie sau
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care raman dupa compactare, se corecteazd cu material de aport si se
recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi
se compacteaza din nou.

6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

ils Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un
strat de zdpada sau cu pojghitd de gheata.

b. Executia stratului superior din piatrd spartda mare 63-80 mm

1. Piatra spartd mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de
balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.
2 Piatra spartd se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la

inclestarea pietrei sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de
6 t dupé care operatiunea se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de
10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe
tronsonul experimental.

3 Dupé terminarea cilindrérii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25 mm,
care se compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase
dupa Tmpanare, cu savura 0-8 mm sau cu nisip.

4 Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra
spartd mare astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos
sau savura).

n cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatré sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1. Pe terasamentele receptionate, realizate din paAmanturi coezive si pe care
nu se prevad in proiect imbunatétiri ale patului sau realizarea de straturi de forma,
se va executa Tn prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si
pantelor prevdzute Tn proiect pentru stratul de fundatie. Nisipul asternut se
umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

2 Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu
un repartizor- finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de ap3,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

3 Cantitatea necesard de apad pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
4 Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit
pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de
deplasare a utilajelor de compactare.

a La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul
de fundatie, astfel ca acesta sd@ fie permanent incadrat de acostamente,
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asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor conformpct. 1.3 (cap IV).
6. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatra sparta
amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi
regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se
reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

T Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal
inghetata.
8. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe

patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheatta.

4.4. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE
4.4 1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd sparta mare 63-80
mm, sau din piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile
aratate in tabelul 2, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie
aceasta se determind prin masuratori cu deflectometrul cu péarghie conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este
posibild din cauza spatiilor inguste, antreprenorul va putea folosi si alte metode
standardizate sau agrementate acceptate de inginer.

Tabelul 2 - Frecventa determinarilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

\
i ; 2 Frecvente minime Matode
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare de
A gy, la locul de punere R
I crt sau caracteristicile care se verifica ihluéry verificare
= conform
0 1 2 3
Incercarea Proctor modificata STAS
1. - strat balast - 1913/13
- strat piatra spartéd amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare .
| ' minim 3 probe la o STAS
| 2 - strat balast suprafata de 2000 1913/1
2
I - strat piatra sparta amestec optimal Imedaginat
{ Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o
| 3. compactat suprafata de 2000 -
i - toate tipurile de straturi m? de strat

10
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Contiunuare tabel 2

| Frecvente minime histadn
( Nr. | Determinarea, procedeul de verificare & lotil. a& Bunsre de
crt sau caracteristicile care se verifica : P verificare
, inlucru
| conform
| 0 1 2 3
r
Determinarea gradului de compactare STAS
4 (prin masurarea greutati volumetrice) 1 test la fiecare 1913/15
' - strat balast 250m de banda STAS
\ - strat piatra spartd amestec optimal 12288
|
Verificarea compactarii prin incercarea e Pl i STAS
5. 5 ; o suprafatd de 2000
cu p.s. in fata compresorului m2 6400
| in cate doua puncte
' situate in profiluri
! Determinarea capacitatii portante la transversale la Kt
i 6. nivelul superior al stratului de fundatie distante de 10 m CD 31
' - toate tipurile de straturi de fundatie unul de altul pt.
fiecare banda cu
| I&time de 7,5 m

4.4.2. Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI $I METODE DE VERIFICARE

5.1. ELEMENTE GEOMETRICE
5.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime
poate fi de maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 m? suprafatd de
drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei.
5.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la
latime pot fi £5 cm.
11
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Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.
5.1.3. Panta transversalad a stratului de fundatie este cea a imbracémintii sub care
se executa, prevazuta in proiect.

Abaterea limitd la pantd este +0,4%, Tn valoare absoluta si va fi masurata la
fiecare 25 m.
5.1.4. Declivitatile Tn profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului. Abaterile
limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.

5.2. CONDITII DE COMPACTARE

5.2.1. Straturile de fundatie din piatrd sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la
realizarea inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la
strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la
executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu
care se executa compactarea.

Compactarea se considerd corespunzatoare dacd piatra respectiva este
strivitd fara ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.
5.2.2. Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea n stare
uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS
1913/13:
- pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si llI

< 100%, n cel putin 95% din punctele de masurare,

- 98%, n cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in
toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

* 98%, in cel putin 93% din punctele de méasurare;

* 95%, in toate punctele de masurare.
5.2.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra
spartd se considera realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate
corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu
depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabelul 3 - Valorile deflexiunii admisibile si ale coeficientului k

) Nc k d
Clasa de trafic m.o.s. 0.0 1*“’:1m
pe o banda [cm] j
Foarte usor sub 0,03 40 170
Usor 0,03-0,10 40 160
Mediu 0,10 -0,30 50 150
Greu 0,30 - 1,00 60 140
Foarte greu 1,00 — 3,00 70 130
Exceptional >3,00 90 120
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In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in
functie de capacitatea portantd necesara a fi asiguratd, dar nu vor avea valori mai
mari decét cele din tabelul de mai sus.

5.3. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor supratetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul
dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- Tn profil longitudinal verificarea se efectueaza in axa fiecarei benzi de
circulatie si denivelarile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele
proiectate;

- 1n profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate in
proiect si denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele
proiectate.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet
de sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492/2018.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si
constatdrile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazé in
registrul de lucrari ascunse.

6.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat HGR 343/2017.

6.3. RECEPTIA FINALA
Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de
garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat
cu cu HGR 343/2017.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

. REGLEMENTARI TEHNICE

Legea 10/1995

privind calitatea Tn constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si s&natatii in muncé

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes

397/24.08.2000

Ordinul MT nr. tional
1297/2017 REjiona
Ordinul MT nr. Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
1296/2017 modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr. Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
1295/2017 .
publice
O‘ﬁ':] /Lfll.lhgfggogr' Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
blicat circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
?: Mc(:)a executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completérile ulterioare

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide

PCC 018-2015

Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru
producerea agregatelor minerale pentru betoane si lucrari de
drumuri
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STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare.Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice, pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere
cu dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere

SR EN 933-4:2008

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

SR EN 933-
8+A1:2015

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2020

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaréamare

SR EN 1367-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

13242+A1:2008

SR EN Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
13043:2003/AC:200 suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
4 aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
SR EN Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru

utilizare n inginerie civild si in constructii de drumuri
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SC. L. NGHERSINWISRL. +REPARATII CU ASFALT STRAZIIN

COMUNA MOSNITA NOUA”
TIMISOARA NR. PROIECT: 108/ 2023

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza
(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii
proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescripfiilor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca si orice noi prescripfii aparute dupa data elaborarii
proiectului, sunt obligatorii, chiar dacd nu concorda cu prevederile din cadrul
prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se
face referire (inclusiv eventualele modificari).

intocmit,
ing. Gabriel BUNDURUS
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Volumul IV — PARTE ECONOMICA



OBIECTIV: »REPARATII CU ASFALT STRAZI IN COMUNA

: MOSNITA NOUA” Lot |

Beneficiar: PRIMARIA COMUNEI MOSNITA NOUA s i C , L'NG HE- s .R.L.

| Proiectant: SC LONGHERSIN SRL

| Exacutant: Proiect: nr:___

| DG - DEVIZ GENERAL CRRT,

| al obiectivului de investitii )

| e ”

»REPARATII CU ASFALT STRAZI IN COMUNA MOSNITA NOUA”

01.03.2023

| Conform H.G. nr. 907 din 2016

" ] . Valoare TVA I . Valoare

:ii Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli :‘ﬁ,‘,ﬁ.ara Ml =L 2 cuiva 8

I lei lei lei

: |

i 1 2 i 3 4 5 |

{ CAPITOL1 *

l Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului | 0,00 0,00

1 2 | Amenajarea terenului N e PR | G "}"m'”ﬁ 0,00 70,00 i

5 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la | 0,00 000

i starea initiala {

11.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor ! 0,00 0,00 0,00

A |TOTAL CAPITOL 1 P, e s | 0,00 " 0,00 “___ 0,00

} CAPITOL 2

i Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

| |TOTALCAPITOL2 0,00| 0,00 0,00,

i CAPITOL 3 !

g Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

{3.1 Studii 0,00 0,00 0,00

3.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00

13.1.2 Raport privind impactul asupra mediului ; 0,00 0,00 0,00

13.1.3 Alte studii specifice ‘ 0,00 0,00 0,00

f3.2 i Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 0,00 0,00 0,00

acorduri si autorizatii

§3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00

34 | Certificarea performantei energetice si auditul energetical 0,00 0,00 0,00

A - L it -y

L3A5, o Proiectare o] b 7 l - 0,00 0,00 4 0,00

13.5.1 Tema de proiectare 1 0,00 0,00 0,00

353 Studiu de prefezabilitate K 0,00 0,00 0,00

353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 0,00 0,00 T e
deﬂt_ervgnti_i si deviz general :

354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 0,00 0,00 0,00
detaliilor de executie

1356 Proiect tehnic si detalii de executie 1, iy 0,00 0,00 0,00

36 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00

3.7 Consultanta 0,00 0,00 0,00

37 | Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00

3.7.2 B Jlell_ul _ﬁnar?ciar | 0,00 0,00 0(30

38 Asistenta tehnica ! 0,00 0,00 0,00

13.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00

?3.8.1 | | pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00

{




o Lt S RS : 53]

'DEVIZUL GENERAL: ,REPARATII CU ASFALT STRAZI IN COMUNA MOSNITA NOUA”

s 2 _ 3 4 | 5 |
3.81.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse Tn i 0,00 0,00 0,00!
| programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre ’
' Inspectoratul de Stat in Constructii | ' i
3.8.2 Dirigentie de santier | 0,00 0,00 0,00E
TOTAL CAPITOL 3 i 0,00 0,00, 0,00
i CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitadebaza R
41 | Constructiisiinstalati | 240316814 45660195 2.859.770,09
j&."fz' " Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale : TR 00 - . 000
EELS | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita | 0,00; ~ 0,00 0,00
! montaj bl s A i e B T
;"4.4"'" | "Utilaje, echipamente tehnologice si functionale carenu 0,00 - 0,00 —o,b"dp
' necesita montaj si echipamente de transport B | . oo ML REi PRGN Bt
LR W e R S 5 0,00 000 0,00
R T S T RO R 0,00}
o —— : —_—— e e e e e e e e e e e e et et e e e ""‘"“""""‘l
TOTAL CAPITOL 4 i | 2.403.168,14 456.601 ,9515 2.859.770,09
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 j Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
i5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0,00 0.00 0,00

santier
15.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului ! 0,00 0,00 0,00
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
521 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii .1 0,00 0,00 0,00
finantatoare i
i5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 0,00 0,00 0,00
' constructii anl B DraE e ‘ M“j
523 |  Cotaaferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea | 0,00 0000 000
: teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
E constructii }
524 | Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC | 0,00/ 0,00 ~ 0,00
525 |  Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de I~ 000 0,00 0,00
5 ~_|construire/desfiintare M r: SN o
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute : e 0,00 0,00 0,00
54 | Cheltuieli pentru informare si publicitate | ) 0,00 : 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL S 0,00; 0,00 0,00
CAPITOL 6 i
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste !
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0.00‘5
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00;
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
I TOTAL GENERAL 2.403.168,14 456.601,95 2.859.770,09;
din care: C+M (1.2+41.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) | 2.403.168,14|  456.601,95 2.859.770,09
1 euro = 4,92 lei, curs la data de 01.03.2023
BENEFICIAR PROIECTANT
PRIMARIA COMUNEI MOSNITA NOUA SC LONGHERSIN SRL
JUDETUL TIMIS TIMISOARA
g

|
|
|
|

| Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007




OBIECTIV:

‘Beneficiar:

»REPARATII CU ASFALT STRAZIIN COMUNA
MOSNITA NOUA”
PRIMARIA COMUNEI MOSNITA NOUA

5.C. LONGHER

Pag 3

S.R.L.|

;Proiectant: SC LONGHERSIN SRL
i ERDAH: Proiect: nr__
! ANEXA Nr. 8
DOcp - DEVIZUL OBIECTULUI
01.03.2023
Conform H G . 907 d|n 2016
J  Valoare TVA 1 Valoare I
‘ (':_'; | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fariaTVA) | [ CET"ﬁ II
Bl R {
o vl 2] 2 ; 3 4 5 |
| Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza l
4.1 | Constructii si instalatii 2.403.168,14]  456.601,95] 2.859.770,09
411 | [0001.1] STRADA BORSA 290.649,86 5522347  345.873,33
i“ | [0001.2] STRADAPALTINIS _":2"?1"5‘.':{?‘3,“41' :’4”63‘39“,9'5‘“'"—156.413,36
14.1.3 [0001.3] STRADA ARIE$ENI ‘ 88.374,09 16.791,08)  105.165,17
414 | [0001.4]STRADASINAIA = 141.268,16 26.840,95 168.109,11
‘4‘13"" " [0001.5] STRADA PREDEAL | 14648827  27.832,77| 174.321,04
'416 |  [0001.6] STRADA SEMENIC | 220547,09)  41.903,95)  262.451,04
447 | [0001.7] STRADASTRAJA . | 91.780,07|  17.438,21  109.218,28|
418 |  [0001.8] STRADA AZUGA T 71.748,00 13.631,74  85.377,74
418 | [0001.9]INTERSECTIE TIP GIRATIE STR. ' 67.482,25  12.821,63 80.303,88
| SEMENIC-BORSA ‘
14.1.10 [0001.10] STRADA AMSTERDAM | 256.447,72 48.725,07| 305.172,79
14.1.11 [0001.11] STRADA MOSCOVA 109.413,40 20.788,55 130.201,95
14112 | [0001.12] STRADA VIENA 220.176,53 41.833,54  262.010,07
4113 [0001.13] STRADA LISABONA 251.119,89 47.712,78  298.832,67
'4.1.14 [0001.14] STRADA PRAGA 58.987,60 11.207,64| 70.195,24
4.1.15 [0001.15] STRADA MONACO 126.329,64 24.002,63) 150.332,27
418 ~ [0001.16] STRADA ZAGREB 46.884,16 8.907,99 55.792,15
~  TOTALI-subcap.41 ‘ | 2.403.168,14)  456.601,95/ 2.859.770,09
4.2 “Montaj utilaje, echipamente tehnologice si | 0,00 0,00 0,00
functionale |
L7 |TOTALII-subcap.42 [ o000 0,00 0,00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00/ 0,00 0,00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
= TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect | 2.403.168,14 456.601,95 2.859.770,09
(TOTAL |~ TOTALNA-TOTAL Y. - -~ e oo e e e e I ey i




DEVIZUL OBIECTULUI: |

SF I RO g el . & | 4

BENEFICIAR PROIECTANT

PRIMARIA COMUNEI MOSNITA NOUA SC LONGHERSIN SRL
JUDETUL TIMIS TIMISOARA

"Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007




OBIECTIV: »REPARATII CU ASFALT STRAZI IN COMUNA
MOSNITA NOUA” s S sk
Beneficiar: PRIMARIA COMUNEI MOSNITA NOUA S.C. L ‘ N G HE
'Proiectant: SC LONGHERSIN SRL
' Extpmanc Proiect: nr___
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv
01.03.2023
| cheltuielilor i cate: |
! Nr. cap./ | 1 . C+M ;
' subcap. | . : 2 | peobiect | =‘
L dvie ‘ Denumirea capitolelor de cheltuieli (exclusiv
' general | PN (L IR |
: i lei lei g
S 2 3 4
9.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00
11.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0,00 0,00
starea initiala ﬁ
1.4 Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor ) 000 0,00
2 |Realizarea utilitatilor necesare obiectivului 0,00 0,00
l:3‘5 | Proiectare VRSN . 0,00 0,00
'3.51  Tema de proiectare PN TN NN AN 0,00
352  Studiu de prefezabilitate Ju i T . e 000 0,00
353 | Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilorde =~ | 000 0,00
i interventii si deviz general
1354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii o B Rl 0,00 0,00
! | avizelorfacordurilorfautorizatiilor
'3.55 'Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor 0,00 0,00
| de executie :
'3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 0,00 0,00]
‘4  Investitia de baza 2.403.163,14] 2.403.168,14
f4.1 | Constructii si instalatii 2.403.168,14| 2.403.168,14.
§4.1.1 ' [0001.1] STRADA BORSA 290.649,86 290.649,86i
412 ”’f"* [0001.2] STRADA PALTINIS PR pafTi i 21547341 215.473,41
1413 [0001.3] STRADA ARIESENI 88.374,00 88.374,00
VX ~1 " [0001.4) STRADA SINAIA R 1™ ~141.268,16, 141.268,16
415 ‘ [0001.5) STRADA PREDEAL gy = 146.488,27 146.488,27
4486 | [0001.6] STRADA SEMENIC 220.547,09 220.547,09
,'71_"'1‘."7 T [0001.7] STRADA STRAJA By et 23 b 91.780,07 91.780,07
418 | [0001.8] STRADA AZUGA R O R R ©71.746,000  71.746,00
4.1.9 [0001.9] INTERSECTIE TIP GIRATIE STR. SEMENIC-BORSA 67.482,25 67.482,25!
4.1.10 [0001.10] STRADA AMSTERDAM 256.447,72 256.447,72
4.1.11 [0001.11] STRADA MOSCOVA 109.413,40 109.413,40
4112 [0001.12] STRADA VIENA 220.176,53 220.176,53
4113 [0001.13] STRADA LISABONA 251.119,89 251.119,89
41.14 [0001.14] STRADA PRAGA 58.987,60 58.987,60
[4.1.15 [0001.15] STRADA MONACO 126.329,64 126.329,64
4.1.16 [0001.16] STRADA ZAGREB 46.884,16 46.884,16
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita | 0,00 ~ 0,00
i  montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0,00 0,00
montaj si echipamente de transport
4.5 o NN R AR S H 0,00 0,00
4.6 ~ [Active necorporale 0,00 - 0,00




| E T T i, 7 f i Pag 6

NOUA”
|

1 | 2 l 3 1 4 e
5.1 "Organizare de santier . = 0,00 0,00
511 * Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 0,00 0,00 ‘
'5.1.2 ;rCheItuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00,
6.2 | Probe tehnologice si teste 0,00 0,0051;
|
' TOTAL VALOARE (exclusiv TVA) 2.403.168,14| 2.403.168,14
e T TN R R LM o " 85 50T 88| AB6.601.95]
'TOTALVALOARE (inclusivTVvA) | £ 2.850.770,09 2.859.770,09
i
i i
i
|
|
1 euro = 4,92 lei , curs la data de 01.03.2023
BENEFICIAR PROIECTANT
PRIMARIA COMUNE! MOSNITA NOUA SC LONGHERSIN SRL
JUDETUL TIMIS TIMISOARA

"Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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{ EESRI S S T e SR

OBIECTIV: »REPARATII CU ASFALT STRAZI IN COMUNA
MOSNITA NOUA” p 1
Beneficiar: PRIMARIA COMUNEI MOSNITA NOUA s.c. L’NGHE_ S.R.L'
Proiectant: SC LONGHERSIN SRL :
' Exgcutant Proiect: nr:___ [
|
| I
J F2cp - CENTRALIZATORUL ;
5 cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari [
! 01.03.2023 ‘
Nr. cap./ i Valoare
4 s:bc?p, ! Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA) |
j eviz |
| general ! lei |
Y ), o " 1. Lucrari de constructii si instalatii i g
T R N A T i DA 2.403.163,145{
411 | [0001.1] STRADABORSA RS 290.649,36
EXEK [0001.1.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 290.649,86
| 412 [00071.2] STRADA PALTINIS 215.473,41
4121 [0001.2.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 215.473,41
413 [0001.3] STRADA ARIESENI 88.374,09
{4131 [0001.3.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 88.374,09
414 [0001.4] STRADA SINAIA 141.268,16,
4.14.1 [00071.4.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 141.268,16
14.15 | [0001.5] STRADA PREDEAL 146.488,27
(4151 [0001.5.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA "146.488,27
a16 ~ | [0001.6] STRADA SEMENIC iR i TR T
41641 | [0001.6.1] SPARGERIDESFACERI+ SUPRASTRUCTURA ~220.547,09.
i [0001.7] STRADA STRAJA ey P A 91.780,07
4171 | [0001.7.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 91.780,07.
1418 “[0001 8] STRADA RZUBA . . .. . i 71.746,00,
8 o [0001.8.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA PR . 71.7461"00J§!
419 [0001.9] INTERSECTIE TIP GIRATIE STR. SEMENIC-BORSA 67.482,25!
4191 [0001.9.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 67.482,25
41.10 [0001.10] STRADA AMSTERDAM 256.447,72
41101 [0001.10.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 256.447,72
4111 [0001.11] STRADA MOSCOVA 109.413,40
41111 [0001.11.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 109.413,40
4112 [0001.12] STRADA VIENA 220.176,53
41124 [0001.12.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 220.176,53
4113 [0001.13] STRADA LISABONA 251.119,89
41131 " [0001.13.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 251.119,89
4.1.14 [0001.14] STRADA PRAGA 58.987,60,
41.14.1 [0001.14.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA 58.987,60
4115 ~[0001.15] STRADA MONACO S S I 126.329,64
41151 [0001.15.1] SPARGERI/DESFACERI+ SUPRASTRUCTURA ~ 126.329,64
4116 . |  [0001.18] STRADAZAGREB .- = . . .. .t o« o0 oa 46.884,16
41161 J 7[0001.16.1] SPARGERIDESFACERI+ SUPRASTRUCTURA | 46.884,16
[TOTALI 2.403.168,14
i Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice o
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00!
| TOTALII 0,00
lll. Procurare !
\
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2

3

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

i

0,00

RENEN
oW

de transport

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente

!

0,00,

45 Dotari

0,00

4.
{46 Active necorporale

0,00,

.. |TOTALW

|

i,..

TVAtS%:
TOTAL VALOARE:

62 | Probe tehnologice siteste

TOTALVALOARE (exclusiv TVA):

IV. Probe tehnologice si teste

|

1 euro = 4,92 lei, curs la data de 01.03.2023

0,00,

B

5
i

BENEFICIAR
PRIMARIA COMUNE]I MOSNITA NOUA
JUDETUL TIMIS

PROIECTANT
SC LONGHERSIN SRL
TIMISOARA

' Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007




